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1 WsTEP

1.1 WSTEP DO KONCEPCJI WDROZENIA TECHNOLOGII WIMAX NA OBSZARZE 24.3

Koncepcja przewiduje budowe bezprzewodowej sieci w oparciu o technologie
WIMAX, standard IEEE802.16.

W zwigzku z ogromnym zapotrzebowaniem uzytkownikow koncowych, tj. instytucii,
firm oraz odbiorcow indywidualnych, na dostep do sieci informatycznych i przesytu
danych, w tym sieci Internet, powstato wiele technologii kablowego dostepu, takich jak
xDSL (oparte o skrecone pary przewoddw miedzianych), FTTH/FTTB (oparte o
technologie $wiattowodowe), DOCSIS (technologie przesytu danych w koncentrycznych
kablach dostawcow telewizji kablowych), ale wymagajacych kosztownej budowy sieci
kablowych. Instytucja standaryzujgca IEEE przygotowata wspélnie z firmg Intel
specyfikacje bezprzewodowego, konkurencyjnego do technologii xDSL/DOCSIS, systemu
WIMAX, standardu 802.16.

Obszar dziatania sieci objg¢ ma teren 24.3, potudniowo-zachodnig czes¢
Wojewddztwa Slaskiego, tj. obszary gmin: Czechowice-Dziedzice, Wilamowice, Bestwina,
Buczkowice, Jasienica, Jaworze, Kozy, Porgbka, Wilkowice, miasta Szczyrk w powiecie
bielskim, gmin Skoczéw, Strumien, Brenna, Chybie, Debowiec, Goleszow, Hazlach,
Istebna, Zebrzydowice, miast Cieszyn, Ustron, Wista w powiecie cieszynskim, gmin
Pszczyna, Goczatkowice-Zdrdj, Kobidr, Miedzna, Pawlowice, Suszec w powiecie
pszczynskim, gmin Krzanowice, Kuznia Raciborska, Kornowac, Krzyzanowice, Nedza,
Pietrowice Wielkie, Rudnik, miasta Raciborz w powiecie raciborskim, gmin Czerwionka-
Leszczyny, Gaszowice, Jejkowice, Lyski, Swierklany w powiecie rybnickim, gmin Goddw,
Gorzyce, Lubomia, Marklowice, Mszana, miast Pszow, Radlin, Ryduttowy, Wodzistaw Slaski
w powiecie wodzistawskim, gmin Czernichdw, Gilowice, Jelesnia, Koszarawa, Lipowa,
tekawica, todygowice, Miléwka, Radziechowy-Wieprz, Rajcza, Slemien, Swinna, Ujsoty,
Wegierska Gdrka, miasta Zywiec w powiecie zywieckim, miasta Bielsko-Biata, Jastrzebie-
Zdréj, Rybnik, Zory w wojewddztwie $lgskim.

Koncepcja zaktada budowe 43 stacji bazowych oraz bezprzewodowej sieci
szkieletowej o facznej dtugosci 433,7km, w oparciu o zarezerwowane cztery kanaty
radiowe w pasmie 3600-3800MHz na okres do dnia 31 grudnia 2022r.

Instytucja zarzadcza jest Zwiazek Subregionu Zachodniego Wojewddztwa Slaskiego
z siedzibg w Rybniku.
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2 POWIAZANIA PROJEKTU Z POLITYKA RZADOWA I REGIONALNA

Spoteczenstwo informacyjne to nowy typ spoteczenstwa, ksztattujacy sie w krajach
postindustrialnych, ktdrych rozwdj technologii osiggnat najszybsze tempo. W spoteczenstwie
informacyjnym zarzadzanie informacjami, ich jako$¢ i szybko$¢ przeptywu sg zasadniczymi
czynnikami konkurencyjnosci zaréwno w przemysle, jak i ustugach.

Gléwne zasady odnoszace sie do spoteczenstwa informacyjnego to: powszechny dostep
wszystkich ludzi do podstawowego zakresu techniki komunikacyjnej i informacyjnej, otwarta
sie¢, czyli nieskrepowany dostep do sieci wszystkich operatoréw i ustugodawcow, zdolnosé
wspdtpracy wszelkiej techniki umozliwiajgcej peten kontakt bez wzgledu na miejsce pobytu
ludzi, stworzenie warunkdéw dla konkurencji w tej dziedzinie.

Celem priorytetowym polityki Unii Europejskiej jest umozliwienie powszechnego dostepu
do Internetu. W 2000 r. na posiedzeniu Rady Europejskiej w Lizbonie zostata zainicjowana
nowa strategia polityczna i gospodarcza UE, zwana Strategig Lizborskg. W marcu 2005r.
na szczycie Rady Europejskiej przyjeto dokument "Wspoine dziatania na rzecz wzrostu
gospodarczego | zatrudnienia. Nowy poczgtek Strategii Lizboriskiej”, okresSlanego, jako
odnowiona Strategia Lizbonska. Dokument ten kfadzie wiekszy nacisk na innowacyjnosé
i budowe gospodarki opartej na wiedzy oraz poprawe warunkdw prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

Pierwszg inicjatywg podjeta w ramach nowej Strategii Lizbonskiej jest Inicjatywa i2010 -
Europejskie Spoteczenstwo Informacyjne na rzecz wzrostu i zatrudnienia, ktéra zostata
przyjeta przez Komisje Europejskg w czerwcu 2005 r. W ramach tego dokumentu okreslono
3 gtéwne cele europejskiej polityki w dziedzinie spoteczenstwa informacyjnego i medidw:

« Cel 1: Jednolita europejska przestrzen informacyjna zapewniajgca bezpieczng
tgcznos¢ szerokopasmowg po przystepnych cenach, bogatg i zréznicowang zawarto$é
oraz ustugi cyfrowe.

« Cel 2: Osiggniecie Swiatowego poziomu badan i innowacji w dziedzinie ICT poprzez
zréwnanie sie z gtéwnymi konkurentami Europy.

« Cel 3: Integracyjne spoteczenstwo informacyjne oferujgce wysokiej jakosci ustugi
publiczne i przyczyniajagce sie do poprawy jakosci zycia.

2.1 DOKUMENTY KRAJOWE

Prezentowany projekt oraz planowany rozwoj elementéw skfadowych spoteczenstwa
informacyjnego w oparciu o bezposrednie efekty przedsiewziecia posiadajg rowniez
wysokg zgodno$¢ z krajowymi dokumentami strategicznymi w omawianej dziedzinie.
Pozwala to stwierdzi¢, iz jego realizacja przyniesie pozytywny wptyw na proces osiggania
celéw rozwojowych okreslonych w tych dokumentach.
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Pierwszym, podstawowym krajowym dokumentem strategicznym jest Strategia Rozwoju
Kraju 2007-2015 (SRK) !, ktéra okresla cele i priorytety polityki rozwoju kraju
w perspektywie najblizszych lat oraz warunki, ktére powinny ten rozwdj zapewnic.

Gtdwnym celem SRK jest podniesienie poziomu i jakosci zycia mieszkancéw Polski:
poszczegdlnych obywateli i rodzin.

Priorytetami strategicznymi Strategii Rozwoju Kraju 2007-2015 sa:

» wzrost konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki;

« poprawa stanu infrastruktury technicznej i spotecznej;

« wzrost zatrudnienia i podniesienie jego jakosci;

« budowa zintegrowanej wspdlnoty spotecznej i jej bezpieczenstwa;
» rozwoj obszardw wiejskich;

« rozwdj regionalny i podniesienie spdjnosci terytorialne;j.

Rozwoj spoteczenstwa informacyjnego bedzie nastepowat w ramach I oraz II priorytetu
m.in. poprzez realizacje dziatan zwigzanych z:

« podniesieniem poziomu technologicznego gospodarki przez wzrost nakfaddéw na
badania i rozwdj oraz innowacje;

» upowszechnianiem umiejetnosci postugiwania sie i korzystania z technologii
informacyjnych i komunikacyjnych;

« rozbudowe infrastruktury sieci teleinformatycznej oraz rozwijanie technik
informacyjnych i komunikacyjnych.

W ramach VI priorytetu SRK podkreslono koniecznos¢ podnoszenia konkurencyjnosci
polskich regiondw m.in. poprzez wspieranie upowszechniania dostepu do ustug
elektronicznych w oparciu o dziatania inwestycyjne zaréwno w sferze ustug i baz
informatycznych administracji terytorialnej, jak i rowniez w sferze rozwoju komercyjnych
sieci i ustug elektronicznych.

Na podstawie wytycznych UE okreSlajgcych gtdwne cele polityki  spdjnosci
oraz uwzgledniajgc uwarunkowania spoteczno — gospodarcze Polski przygotowano
Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia na lata 2007 — 2013 (NSRO) wspierajgce wzrost
gospodarczy i zatrudnienie. Dokument okresla kierunki wsparcia ze $rodkdw finansowych

! dokument przyjety przez Rade Ministrow 29 listopada 2006r.
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dostepnych z budzetu UE w okresie 7 najblizszych lat w ramach Europejskiego Funduszu
Rozwoju  Regionalnego (EFRR), Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS)
oraz Funduszu Spojnosci.

Celem strategicznym Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia dla Polski
jest tworzenie warunkéw dla wzrostu konkurencyjnosci gospodarki opartej na wiedzy
i przedsiebiorczosci zapewniajgcej wzrost zatrudnienia oraz wzrost poziomu spoéjnosci
spotecznej, gospodarczej i przestrzennej. Cel strategiczny NSRO osiggany bedzie poprzez
realizacje horyzontalnych celdw szczegdtowych wsrdd ktdrych nalezy wskazac:

« poprawe jakosci funkcjonowania instytucji publicznych oraz rozbudowa
mechanizmdw partnerstwa;

» poprawe jakosci kapitatu ludzkiego i zwiekszenie spdjnosci spotecznej;

e budowe i modernizacja infrastruktury technicznej i spotecznej majacej
podstawowe znaczenie dla wzrostu konkurencyjnosci Polski;

« podniesienie konkurencyjnosci i innowacyjnosci przedsiebiorstw, w tym
szczegllnie sektora wytwdrczego o wysokiej wartosci dodanej oraz rozwdj
sektora ustug;

« wzrost  konkurencyjnosci polskich regiondw i przeciwdziatanie
ich marginalizacji spotecznej, gospodarczej i przestrzennej;

« wyréwnywanie szans rozwojowych i wspomaganie zmian strukturalnych na
obszarach wiejskich.

Zagadnienia zwigzane z rozwojem spoteczenstwa informacyjnego w sposob bezposredni
sg uwzglednione w ramach celu 4. Podniesienie konkurencyjnosci i innowacyjnosci
przedsiebiorstw, w tym szczegodlnie sektora wytwdrczego o wysokiej wartosci dodanej
oraz rozwoj sektora ustug.

Rozwoj spoteczenstwa informacyjnego w Polsce bedzie mozliwy dzieki wdrozeniu
kompleksowej strategii rozwoju spoteczenstwa informacyjnego zaktadajacej zapewnienie
dostepu do Internetu na terenie catego kraju (zaréwno jesli chodzi o instytucje publiczne
jak i indywidualnych uzytkownikdw) oraz powszechnemu zastosowaniu technik
informacyjnych i komunikacyjnych w instytucjach publicznych i biznesie.

Strategia rozwoju spoteczenstwa informacyjnego realizowana bedzie w najwiekszym
stopniu  poprzez dziatania na szczeblu centralnym, skierowane zaréwno
do przedsiebiorstw, administracji jak i catego spoteczenstwa.

str. 7



SUWD“' Subregion Zachodni N BC

Wojewddztwa Slaskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Opis szczegotowych aspektdw realizacji strategii rozwoju spoteczenstwa informacyjnego
w Polsce mozna znalez¢ w dwdch dokumentach:

proponowane kierunki rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce do 2020r.,
Ministerstwo Nauki i Informatyzacji, 2004r.;

strategia  kierunkowa rozwoju informatyzacji Polski do roku 2013
oraz perspektywiczna prognoza transformacji spoteczenstwa informacyjnego
do roku 2020, Ministerstwo Nauki i Informatyzacji, 2005r.

Celem strategii informatyzacji do roku 2013 i dalej do 2020 jest wsparcie wzrostu
ekonomicznego i spotecznego poprzez skuteczng stymulacje wykorzystania mozliwosci
technik informacyjnych i komunikacyjnych we wszystkich obszarach zycia istotnych
dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

Cele procesu informatyzacji kraju w perspektywie roku 2013 zostaty w Strategii
nakreslone nastepujgco:

zlikwidowanie zjawiska ,wykluczenia cyfrowego” w zagrozonych grupach
spotecznych i obszarach geograficznych — sprowadzenie do poziomu
marginalnego;

wzrost penetracji wielokanatowego dostepu do szerokopasmowego Internetu do
poziomu ponad 90 % powierzchni kraju i co najmniej 75% populacji;

dalsze wzmocnienie infrastruktury teleinformatycznej nauki umozliwiajgce aktywne
uczestnictwo wszystkich jednostek naukowych w nowych formach aktywnosci jak
np. wirtualne organizacje naukowe;

stworzenie wewnetrznej, bezpiecznej sieci administracji publicznej (centralnej
i samorzadowej) docierajgcej do wszystkich jednostek administracji w catym kraju;
stworzenie  ogdlnokrajowych,  wielokanatowych  zintegrowanych platform
$wiadczenia ustug elektronicznych administracji wykorzystujacych podpis cyfrowy
i identyfikator  elektroniczny, w tym platform ustug specjalizowanych
(jak eTurystyka, eTransport);

wdrozenie systemu identyfikacji obywatela bazujagcego na wielofunkcyjnych
dokumentach osobistych, stworzenie warunkéw do uruchomienia systeméw
Demokracji;

zapewnienie bezpiecznego i skutecznego dostepu on-line do wszystkich rejestréw
panstwowych i systeméw ewidencyjnych administracji publicznej;

zwiekszenie dostepnosci do systemu ustug elektronicznych w Polsce $wiadczonych
zaréwno przez sektor publiczny, jak i prywatny do poziomu co najmniej 80% ustug
— w przypadku administracji 100% ustug $wiadczonych on-line;

osiggniecie 95% wskaznika dostepnosci i 90% wskaznika nasycenia dla telewizji
cyfrowej
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« zwiekszenie dostepnosci polskich zasobdw cyfrowych w wersji wielojezycznej
w Internecie — minimum 80% zasobdw dostepnych dodatkowo w przynajmniej
jednym jezyku oficjalnym UE (obok polskiego);

» stworzenie warunkéw dla powszechnosci edukacji teleinformatycznej. Wzrost
liczby uzytkownikéw wykorzystujgcych Internet w celach szkoleniowych
i edukacyjnych do poziomu 75%;

« wzrost liczby  przedsiebiorstw  wykorzystujgcych  aplikacje  elLearning
w doskonaleniu zawodowym swoich pracownikéw do ponad 90 %.

Powyzej zaprezentowane kluczowe obszary i cele ,Strategii kierunkowej rozwoju
informatyzacji Polski w latach 2007-2013 oraz perspektywicznej prognozy transformacjl
spofeczeristwa informacyjnego do roku 2020” znalazty swoje odzwierciedlenie
w programach operacyjnych Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia na lata 2007-
2013 (NSRO), ktdre sg instrumentami realizacji zatozonych celéw rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego (szczegdlnie w regionalnych programach operacyjnych dla poszczegdlnych
wojewodztw, Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka, Programie Operacyjnym
Rozwdj Polski Wschodniej, Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko,
Programie Operacyjnym Kapitat Ludzki). W ramach wojewddztwa $lgskiego odnoszg sie
stricte do Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2007-
2013.

Istotny wptyw na zapisy priorytetow powyzej wymienionych programdéw operacyjnych
wspierajgcych realizacje zatozonych celdw rozwoju spoteczenstwa informacyjnego posiada
takze program ,Kierunki zwiekszania innowacyjnosci gospodarki na lata 2007 — 2013".

Celem strategicznym programu jest: ,,Wzrost innowacyjnosci przedsiebiorstw dla
utrzymania gospodarki na sciezce szybkiego rozwoju i dla tworzenia nowych, lepszych
miejsc pracy”, a celem proponowanych kierunkéw dziatan w ramach programu jest

przekroczenie fgcznie 15% poziomu zatrudnienia we wspomnianych powyzej sektorach.

Wsrdd wskazanych kierunkéw dziatan, ktdére w przysziosci pozwolg na zbudowanie
gospodarki opartej na wiedzy nalezy wymienic:

I kierunek dziatan:  Kadra dla nowoczesnej gospodarki;
II kierunek dziatan: Badania na rzecz gospodarki;
I1I kierunek dziatan: Wiasnos¢ intelektualna dla innowacji;

IV kierunek dziatan: Kapitat na innowacje;
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V kierunek dziatan: Infrastruktura dla innowaciji.

Z punktu widzenia niniejszego projektu w zakresie budowy bezprzewodowej sieci
szerokopasmowej nalezy wymieni¢c V kierunek dziatan jako najbardziej istotny,
a szczegOlnie uwzgledniony w nim Obszar 4: Upowszechnienie wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Dziatania w ramach tego obszaru powinny
koncentrowac sie na nastepujgcych obszarach:

e Wwsparcie przedsiebiorcow w korzystaniu z technologii informacyjno-
komunikacyjnych;

« tworzenie bezpiecznych sieci i systemow informatycznych;

« promocja handlu elektronicznego;

« wsparcie wykorzystania ICT przez administracje panstwowg;

» wsparcie finansowe narzecz obnizania kosztdw implementacji narzedzi ICT
w firmach i dostarczania przedsiebiorstwom taniego i legalnego oprogramowania.

Poza sferg dokumentdw strategicznych na poziomie krajowym, prezentowany projekt
pozostaje zgodny z dokumentami na szczeblu wojewddzkim oraz lokalnym. Nalezg do nich
m.in.

2.2 DOKUMENTY REGIONALNE I LOKALNE

STRATEGIA ROzw03U WOJEWODZTWA éLASKIEGo NA LATA 2000-2020.

Strategia obrazuje dtugofalowg koncepcje rozwoju, zorientowang na rozwigzywanie
kluczowych probleméw i wykorzystywanie pojawiajgcych sie szans. Dzieki lepszej
integracji  systeméw informatycznych w  administracji Jednostek  Samorzadu
Terytorialnego, uczestniczacych w projekcie, nastgpi promowanie innowacji, co
wpisuje sie w Priorytet: Innowacje, technologie, dziatalno$¢ B+R. Rozwdj spoteczenstwa
informacyjnego wymaga nie tylko dostepnosci do odpowiedniego sprzetu, ale przede
wszystkim zintegrowania technologii w spdjne dziatania majgce na celu efektywne
zaspokojenie potrzeb gospodarczych, spotecznych, administracyjnych, naukowych
i kulturalnych. W priorytecie: Transport, komunikacja i informacja obszarami dziatan
strategicznych winno by¢ m. in. stymulowanie rozwoju ustug w administracji,
w Co wpisuje sie planowany projekt sub-regionalny.

Rozwdj infrastruktury wptynie na podwyzszenie jakosci zycia mieszafncdw, zmniejszenie
kosztdw funkcjonowania administracji publicznej oraz zwiekszenie jej efektywnosci. Dzieki
temu zostanie zrealizowany cel 2 strategii: Rozbudowa oraz unowoczes$nienie systeméw
infrastruktury technicznej.
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REGIONALNY PROGRAM OPERACYINY WOJEWODZTWA S';LASKIEGO NA LATA 2007-2013
(RPO WSL)

Oddziatywanie projektu na otoczenie jest spdjne z zapisami ,Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007-2013" w zakresie dziatania 2.1.
JInfrastruktura spoteczenstwa informacyjnego”. W szczegdlnosci realizuje cele
szczegoOtowe poprzez sieci WiMAX na obszarze 24.3.

PROJEKT MIASTA ZORY , INTERNET DLA WSZYSTKICH” PRZY WYKORZYSTANIU SRODKOW
Z EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWO03JU REGIONALNEGO NA LATA 2007-2013 (RPO WSL)

Miasto Zory zamierza przystapi¢ do realizacji projektu pn. ,Internet dla wszystkich”
przy wykorzystaniu Srodkéw z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007-2013.

Przedmiotem ww. projektu jest utworzenie nowoczesnej sieci teleinformatycznej o duzej
przepustowosci,  umozliwiajgcej  zapewnienie  powszechnego i  bezpiecznego
szerokopasmowego dostepu do sieci Internet na terenie Miasta Zory oraz stworzenie
publicznych punktéw dostepu do Internetu zlokalizowane przede wszystkim w dzielnicach
zagrozonych wykluczeniem cyfrowym.

Budowa sieci bezprzewodowej WiMAX stanowi¢ moze uzupetnienie w/w projektu w celu
uzupetnienia infrastruktury budowanej przez miasto oraz pozwoli na uruchomienie
dodatkowych ustug np.: zwigzanych mobilnym dostepem do sieci, zasileniem obszaréw
miejsko/wiejskich. I taka deklaracje ztozyto miasto w przestanej ankiecie (patrz rozdziat
4.1).

MIEJSKA SIEC SZEROKOPASMOWA W RYBNIKU

Miasto Rybnik, wypetniajgc dziatania w ramach rozwoju Spoteczenstwa
Informacyjnego, planuje zrealizowaé projekt ,Miejska sie¢ szerokopasmowa w Rybniku”.

W ramach projektu przewiduje sie zbudowanie sieci szkieletowej, ktora potaczy ze soba
Urzad Miasta Rybnika z miejskimi jednostkami $wiadczacymi ustugi publiczne na rzecz
mieszkancow.

Celem projektu jest poprawa jakosci infrastruktury teleinformatycznej w miescie i tym
samym zapewnienie jak najwiekszej liczbie mieszkancom dostepu do szerokopasmowej
sieci. Obecny stan tej infrastruktury jest niewystarczajgcy i nie dostosowany do potrzeb
zaréwno mieszkancdw jak i firm oraz administracji.
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Sama sieC szerokopasmowa da mozliwos¢ uruchomienia w oparciu o nig aplikacji, ktdre
umozliwig lepsze wykorzystanie istniejgcych oraz zaoferowanie zupetnie nowych ustug, jak

np.:

» dostep do Internetu Swiadczony dla mieszkancéw przez operatorow komercyjnych;

« wymiana informacji (potgczenie sieci lokalnych) instytucji na terenie miasta,
dostep do zasobow sieci Internet;

» systemy komunikacji gtosowej (telefonia IP);

» udostepnianie zasobéw baz danych takich jak np. RSIP;

« aplikacje zwigzane z systemem Elektronicznej Karty Miejskiej (e-karta),aplikacje
zwigzane z edukacjg np. dostep do zasobow bibliotek;

« monitoring miasta (przesytanie obrazéw z kamer),zapewnienie komunikacji dla
Centrum Zarzadzania Kryzysowego;

« zarzadzanie transportem i ruchem drogowym np. sterowanie sygnalizacjg $wieting
na skrzyzowaniach.

Utworzona w ramach projektu sie¢ szerokopasmowa obejmie swoim zasiegiem obszar
catego miasta Rybnik — w tym rowniez dzielnice najbardziej oddalone od centrum.
Poniewaz do utworzonej sieci beda mieli dostep takze operatorzy prywatni — stworzy
to wieksze mozliwosci w zakresie dostepu do szerokopasmowego Internetu réwniez
mieszkancom tychze dzielnic. Do tej pory dostep ten jest znacznie utrudniony z uwagi
na brak infrastruktury. Prywatni operatorzy nie budujg jej tam z tego powodu, ze jest to
dla nich nieoptacalne pod wzgledem ekonomicznym.

W celu realizacji powyzszych zalozen przewiduje sie docelowo budowe sieci
teleinformatycznej, na ktérg skfadajq sie:

« kanalizacja teletechniczna o tgcznej dtugosci w wariancie docelowym ok. 94km;

» sie¢ kablowa Swiattowodowa o facznej dtugosci ok. 105km;

« przytacza do ok. 150 budynkdw (179 instytuciji);

« 3 wezly rdzeniowe (gtdwne) potgczone ze sobg tgczami o przepustowosci
10Gbit/s;

« 12 weztéw agregujacych rozmieszczonych na terenie catego miasta;

e Centrum Przetwarzania Danych;

» punkt wymiany ruchu z siecig Internet.

Warto$¢ kosztorysowa catosci sieci: okoto 23 min zt.
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Cato$¢ projektu podzielono na 3 etapy:

« 1 etap - dzielnica Maroko-Nowiny, gotowa dokumentacja budowlana;

« 2 etap — konieczne opracowania dokumentacji technicznej;

« 1i2etap RPO 3 694 117 € (dofinansowanie w wysokosci 85%, tj. 3 140 000 €);
« 3 etap zostanie zgtoszony do konkursu RPO Woj. Slaskiego.

Zasiegiem sieci objetych zostanie w 1 i 2 etapie ponad 60% mieszkancéw (ponad 85 tys.)
oraz okoto 130 instytucji na terenie miasta.

Miasto oraz powiat rybnicki potwierdzity che¢ uczestnictwa w projekcie w celu
uzupetnienia budowanej infrastruktury oraz uzupetnienia ustug o elementy mobilne i
obszary miejsko/wiejskie.

SZEROKOPASMOWY DOSTEP DO INTERNETU DLA MIASTA JASTRZEBIE ZDROJ

W ramach Funduszy Rozwoju Regionalnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007-
2013, dziatania 2.1, miasto Jastrzebie Zdrdj przygotowuje projekt ,Szerokopasmowego
dostepu do Internetu dla Miasta Jastrzebie Zdroj".

Przedmiotem projektu jest budowa sieci teleinformatycznej z wykorzystaniem widkien
$wiattowodowych, jako medium transmisyjnego do budowy sieci szerokopasmowej NGN
na terenie miasta. Realizacja projektu obejmuje budowe pasywnej infrastruktury
w oparciu o technologie Swiattowodowg, modernizacje pomieszczen dla potrzeb lokalizacji
weztow sieci oraz centrum zarzadzania siecig szkieletowq oraz ich wyposazenie.

Zakres rzeczowy inwestycji (I etapu):

* budowa kanalizacji — 25,3km;

» budowa kabla $wiattowodowego — 32km;
» posadowienie studni telekomunikacyjnych;
« montaz przetacznic $wiattowodowych;

« budowa weztéw sieci szkieletowej;

* budowa centrum zarzadzania siecia.

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci finansowe Miasta budowa sieci szerokopasmowej
zostata podzielona na dwa etapy. Etap I bedzie obejmowat budowe sieci pasywnej oraz
aktywnej, a takze potozenie rurociggu dla potrzeb wojewddzkiej sieci szerokopasmowej,
zaprojektowanego zgodnie z wytycznymi zawartymi w Studium Rozwoju Sieci
Szerokopasmowych w Wojewddztwie Slaskim przyjetym przez Zarzad Wojewddztwa
uchwatg nr 2158/111/2009. Natomiast etap II planowanej inwestycji zaklada budowe sieci
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radiowej, ktdéra umozliwi komunikacje pomiedzy znacznie oddalonymi od centrum Miasta
jednostkami organizacyjnymi. Etap II zostanie wykonany w ciggu najblizszych lat
wihasnymi srodkami finansowymi Miasta.

Projekt sieci WIMAX moze realizowa¢ plany miasta odnoscie etapu II budowy
»Szerokopasmowego dostepu do Internetu dla Miasta Jastrzebie Zdréj” i moze
przy$pieszy¢ jego realizacje o cele zadeklarowane w tym etapie prze miasto. Dlatego
miasto zadeklarowato che¢ uczestnictwa w projekcie.

BUDOWA SIECI SZEROKOPASMOWEGO DOSTEPU DO INTERNETU NA TERENIE POWIATU
ZYWIECKIEGO

W ramach dziatania 2.1 Infrastruktura spoteczenstwa informacyjnego, powiat
zywiecki planuje budowe szerokopasmowej sieci dostepu do Internetu. Projekt
realizowany w partnerstwie: Liderem jest Powiat Zywiecki, Partnerami gminy: Czernichdw,
Gilowice, Jelesnia, Koszarawa, Lipowa, tekawica, todygowice, Rajcza, Radziechowy
Wieprz, Slemien, Swinna, Wegierska Gorka, Mildwka, Ujsoty, Zywiec.

Cel: rozwdj infrastruktury spoteczenstwa informacyjnego i ustug publicznych on-line.

Uzasadnienie: w Powiecie Zywieckim jest niedostatecznie rozwinieta infrastruktura
teleinformatyczna, umozliwiajgca dostep do Internetu. Jest to jeden z czynnikéw, ktdry
W wyrazny sposob hamuje rozwdj spoteczenstwa informatycznego, mieszkancy powiatu
majg problemy z komunikacjg elektroniczng, ograniczony dostep do aktualnych informacji.
Realizacja projektu przyczyni sie do rozwigzania powyzszych probleméw i zapewni
mieszkancom bezptatny szerokopasmowy dostep do Internetu.

Koncepcja budowy sieci WIMAX na obszarze powiatu zywieckiego jest komplementarny z
przygotowywanym projektem budowy sieci szerokopasmowej, moze by¢ jej
uzupetnieniem lub dopetnieniem tworzac chociazby niewielki szkielet radio-linii pomiedzy
JST powiatu.

BUDOWA E-STRUKTURY DLA POWIATU PSZCZYNSKIEGO
Catkowity koszt projektu: 3 632 523,76 EUR. Kwota dofinansowania : 2 662 645,20 EUR.

Projekt realizowany jest w celu rozbudowy powiatowej sieci teleinformatycznej, ktéra
przyczyni sie do rozwoju spoteczenstwa informacyjnego, pozwoli na upowszechnienie
wiedzy, stworzy nowe mozliwosci komunikowania sie, zmobilizuje osoby czasowo lub stale
wylgczone ze swobodnego funkcjonowania w spoteczenstwie, w tym osoby
niepetnosprawne.
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Potencjalne bezposrednie korzysci wynikajgce z wdrozenia w powiecie pszczynskim sieci
szerokopasmowej, poza dostepem do Internetu , to m.in., intranet dla instytucji lokalnych
(szkdt, urzeddw gmin, instytucji uzytecznosci publicznej, policji, itp.) pozwalajacy na
szybkg wymiane informacji miedzy nimi, poprawa jakosci i atrakcyjnosci procesu
nauczania, monitoring miasta, czy, w przysztosci, diagnostyka medyczna dokonywana
z wykorzystaniem sieci. Szerokopasmowa sie¢ umozliwi réwniez dostep do tanich
internetowych potgczen gtosowych VoIP, co obnizy koszty pofgczen, a takze umozliwi
prowadzenie video-konferencji w kraju i zagranicg. Szerokopasmowa sie¢ umozliwi
rozbudowe e-platform np. e-urzad, e-oswiata, e-biblioteka, e-zdrowie, e-turystyka, ktdére
pozwolg obnizy¢ koszty Swiadczen ustug publicznych (mozliwos¢ skfadania dokumentow
o-n-line), podniosg jako$¢ zarzadzania o$wiatg (testy stuzgce badaniu poziomu ksztatcenia
w szkotach, dostep rodzicow do ocen, wirtualne kontakty rodzic-nauczyciel), zwieksza
i ulatwig dostep do wiedzy (zdalny dostep do zasobdw biblioteki np. zamawianie
publikacji).

Koncepcja sieci WIMAX moze stanowic jedng z alternatywny dostepu szerokopasmowy,
dla wymienionych w projekcie JST na obszarze powiatu pszczynskiego.
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3 PARAMETRY TECHNICZNE I ANALIZA TECHNOLOGII WIMAX

3.1 HisTORIA STANDARDU WIMAX

Na polecenie amerykanskiej organizacji N-WEST (National Wireless Electronics
Systems Testbed), dziatajgcej z ramienia Narodowego Instytutu Standardéw i Technologii
Standéw Zjednoczonych, w sierpniu 1998 roku zwotano spotkanie rozpoczynajgce dziatania
na rzecz nowego standardu, czego konsekwencjg byto powofanie grupy IEEE802.16.
Grupa ta rozpoczeta swojg aktywno$¢ w lipcu 1999 i podjeta sie pracy nad nowym
standardem BWA (ang. Broadband Wireless Access — szerokopasmowy dostep
bezprzewodowy) inaczej nazywanym réwniez bezprzewodowymi sieciami metropolitalnymi
(ang. WirelessMAN - Wireless Metropolitan Area Networks).

Poczatkowo obszarem zainteresowan grupy byto pasmo 10-60GHz, ktére posiada
duze ograniczenie — konieczne jest zapewnienie petnej widocznosci optycznej (kreg
potencjalnych odbiorcow, szczegdlnie w obszarach mocno zabudowanych jest
ograniczony), dlatego tez skierowano sie ku zakresowi 2-11GHz, co zaowocowato
opublikowaniem w styczniu 2001 roku standardu IEEE802.16a. IEEE802.16d (dzi$ znany
pod nazwg 802.16-2004), stanowigcy uzupetnienie standardu ,16a”, zostat zatwierdzony
w czerwcu 2004 roku i przedstawia nowe zestawienie parametrow tgcza w gore (ang. UL
— Up Link). Na rynku pojawity sie juz pierwsze rozwigzania sprzetowe dla tej wersji
standardu.

Proces standaryzacji trwat nadal i w 2005 roku ratyfikowano 802.16e, ktéry ma
zapewni¢ mobilnos¢, nawet przy predkosci 60km/godz. i asymetryczng budowe facza,
ktora umozliwi uzytkownikowi korzystanie z PDA, telefonu czy laptopa.

Na chwile obecng trwajg prace nad rozszerzeniem standardu P802.16m
pozwalajgcego na prace urzadzen odbiorczych z predkoscig 100Mbit/s (w ruchu) i 1Gbit/s
przy dostepie statym.
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IEEE 802.20 3GPP, EDGE
(proponowany) (GSM)

|IEEE 802.16

Rysunek 1 Standardy sieci bezprzewodowych opracowywane przez IEEE (zrodlo ITPedia)

PROCES STANDARYZACYJINY 802.16

Rodzina standardéw 802.16 jest stosunkowo liczna. Zawiera dokumenty, kazdy z nich
stanowi rozwiniecie uprzednio zdefiniowanych cech systemu. Tabele przedstawiajg czas
powstania i zakres poszczegdlnych wersji standardu 802.16 oraz podstawowe parametry
techniczne przodujacych specyfikacji.
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Tabela 1 Standardy protokotu 802.16 zakres i czas powstania (zrodio IEEE)

Wersja Akceptacja Zakres

802.16 Grudzien 2001 Staty dostep w pasmiel10-66GHz, wymagany LOS

802.16a Marzec 2003 Staty dostep w pasmie 2-11GHz, $rodowisko NLOS

802.16b 2003 Poprawki mechanizmu QoS

802.16¢ 2003 Kompatybilno$¢ i protokoty testujgce

802.16d Czerwiec 2004 Separacja antenowa, podziat na pod-kanaty

802.16e 2005 Ograniczona mobilno$¢ w pasmie 2-6GHz

802.16f 2004 Zestaw informacyjnych dla protokotéw zarzgdzania MIB
(ang. Management Information Base)

802.16g 2007 Plan zagospodarowania i zarzgdzania czestotliwos$ciami

802.16k 2007 Mozliwo$¢ zestawiania mostow dla potgczen 802.16 (ang.
Bridging)

802.16-2009 2009 Konsoliduje i systematyzuje zestawy do tej pory
wprowadzonych standardéw 802.16 (w tym 802.16-2001,
802.16-2004, 802.16e-2005, 802.16f, 802.169)

Tabela 2 Poréwnanie standardow

Standardy | 802.16 802.16a/802.16-2009
Pasmo 10-66GHz <11GHz <6GHz
Wymagana Tak Nie Nie
widocznos¢
anten
Przepustowos¢ | 32-134Mbit/s do 75Mbit/s w kanale 20MHz do 15Mbit/s
w kanale w kanale 5MHz
0 szerokosci 28MHz
Szerokosci 20, 25, 28MHz do wyboru: 1,25-20MHz jak poprzedni
kanatow (w Europie max 28MHz)
Modulacja QPSK, 16QAM, OFDM256, OFDMA, 64QAM, jak poprzedni
64QAM 16QAM, QPSK, BPSK
Typowy 1-5km 5-8km, maksymalny zasieg 1-5km
promien do 50km, zalezny m.in.
komorki od wysokosci wiezy, zysku anteny
i transmitowanej mocy
Mobilnosc¢ Tylko dostep staty Dostep staty i przenosnosc¢ Petna mobilnos¢,
roaming
obszarowy
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3.2 ZASTOSOWANIE SIECI WIMAX, DOSTEPNE USLUGI

W zamysle twércow 802.16(a) ma by¢ konkurencjg dla faczy opartych na widknach
$wiattowodowych, modemach kablowych czy tez xDSL i uzupetnieniem ich. Architektura
sktada sie ze stacji bazowych i abonenckich. Stworzono jg z mys$lg o transmisji punkt-
wielopunkt. W zwigzku z tym wybor potencjalnych zastosowan jest duzy.

wymaga-

Y IEEE 802.16a

(np. swiatlowod)

Rysunek 2 Potencjalne zastosowanie standardu 802.16 (zrédto ITpedia.pl)
Do najczesciej wskazywanych naleza:

« Zapewnienie pofgczen stacji bazowych telefonii komdrkowej z siecig operatora.
W miescie, gdzie wiekszo$¢ masztéw jest lokalizowana na dachach budynkow,
trudno doprowadzi¢ niezbedne tgcze czesto bedace wielokrotnoscig E1. Stosuje
sie inne rozwigzania, takie jak horyzontowe linie radiowe czy LMDS. Niestety,
wiekszoS¢ z nich nie bedzie w stanie przenieSC stale rosngcego ruchu
generowanego przez nowe ustugi udostepniane uzytkownikom. Sytuacja jeszcze
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bardziej sie skomplikuje w momencie uruchamiania UMTS, ktéry ma zaoferowac
znacznie wyzsze przeptywnosci niz GSM/GPRS.

e Przyspieszenie rozwoju sieci LAN w domach i matych przedsiebiorstwach przez
umozliwienie im taniej, szybkiej i skalowalnej tacznosci z Internetem.

« Uzupetnienie pokrycia technologig xDSL, ktdérej zasieg wynosi jedynie kilka
kilometrow, oraz dostepu opartego na telewizji kablowej, ktéry nie zawsze jest
mozliwy.

» Pokrycie terenéw stabo zaludnionych, takze w ramach bezprzewodowej petli
abonenckiej.

« Umozliwienie statej tgcznosci bezprzewodowej nawet poza zasiegiem 802.11.

Ustugi realizowane w ramach sieci WiMAX charakteryzujagc sie wysokg jakoscig
realizowang na jednolitej platformie sprzetowej. WiMAX wspiera klasy ustug (QoS) na
poziome warstwy MAC. Dostepne sg cztery podstawowe klasy ustug:

» Unsolicited Grant Services (UGS) - wspiera aplikacje wymagajgce CBR (statej
przeptywnosci bitowej), takie jak emulacja T1/E1, VoIP (bez kompresii ciszy),

» Real-Time Polling Services (rtPS) - wspiera aplikacje czasu rzeczywistego,
generujgce okresowo pakiety o zmiennej dtugosci, jak np. strumienie video MPEG
lub VoIP z kompresjg ciszy),

« Non-Real-Time Polling Services (nrtPS) - wspiera aplikacje, niepracujgce w czasie
rzeczywistym, wymagajace zmiennego rozmiaru paczek danych, generowanych w
sposob okresowy,

» Best Effort (BE) Services - dostarczane przez Internet —przegladanie stron WWW.

3.3 WARSTWA FIZYCZNA STANDARDU WIMAX

W celu zapewnie odpowiedniej przeptywnosci interfejsu radiowego, pozwalajgcg na
realizacje ustug, pierwszy standard WIMAX zaprojektowano dla pasma 10-66GHz
i Srodowiska LOS (ang. Line Of Sight), model widocznosci optycznej, kolejne standard dla
pasma 2-11GHz pozwalajg juz na prace w $rodowisku NLOS (ang. Non-Line-Of-Sight).

MODEL LOS 1 N-LOS

Podstawowym modelem pracy systeméw radiowych pracujgcych w pasmach
mikrofalowych byt LOS (ang. Line Of Sight), czyli model o petnej widocznosci optycznej,
wymagajacy catkowicie przejrzystej pierwszej strefy Fresnela.
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I strefa Fresnela
0.6 [ strefy Fresnela

Rysunek 3 Model LOS, bezposrednia widocznos¢ anten

Jesli kryterium to nie zostanie spetnione (w obszarze pierwszej strefy Fresnela
pojawig sie obiekty zakidcajgce widocznosS¢ obu anten), nastgpi znaczaca redukcja mocy
sygnatu, co znacznie zdegraduje jako$¢ transmisji. Wielko$¢ strefy zalezy od czestotliwosci
pracy i odlegtosci, w jakiej znajdujg sie nadajnik i odbiornik

Z czasem jednak najwiekszym rynkiem dla systemdéw radiowych tego typu stat sie
obszar duzych miast, coraz silniej zabudowanych. Liczne budynki i zrdéznicowana
architektura terenéw miejskich zmusita naukowcow do poszukiwania nowych technik,
umozliwiajgcych transmisje odpowiedniej jakosci w przypadku braku petnej widocznosci
optycznej.

W takich obszarach wykorzystywany jest model NLOS (ang. Non-Line-Of-Sight),
w ktoérym sygnat dociera do odbiornika w wyniku odbi¢, rozproszen i ugie¢. Odbiornik
odbiera kilka rdéznych sygnatdow, dochodzacych do niego rdéznymi Sciezkami i w
konsekwencji posiadajgcych rézne opdznienia, ttumienie oraz polaryzacje w odniesieniu
do sygnatu Sciezki bezposredniej.
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P

Rysunek 4 Model N-LOS (zrodto wimax.biz)

Od wersiji standardu IEEE802.16a system WiMAX umozliwia transmisje w $rodowisku
NLOS (bez widocznosci optycznej) i pracuje w pasmach nizszych (<11GHz) oraz
wykorzystujacy technologie OFDM. Stosujgc model NLOS trzeba mie¢ na uwadze znaczne
zmniejszenie zasiegu stacji bazowej. Ma to zwigzek z wiekszym wytracaniem mocy
na drodze sygnatu niz w $rodowisku LOS. Wprowadzono jednak wiele opcjonalnych
mechanizméw standardu, umozliwiajgcych wydiuzenie promienia obszaru, objetego
zasiegiem.

Te mechanizmy to:

» technologia OFDM;

e podziat na pod-kanaty;

« anteny kierunkowe;

» separacja nadawania i odbioru;
» adaptacyjna modulacja;

« techniki korekcji btedéw;

» sterowanie moca.

TECHNOLOGIA OFDM (ANG. ORTHOGONAL FREQUENCY DIVISION MULTILPLEXING)

Podstawg dziatania WiMAX jest OFDM. Jest to technika transmisyjna. o wielu nosnych
(podobnie jak FDM), ktére sg wzajemnie ortogonalne, co oznacza ich wzajemng
niezaleznos¢ (sg prostopadte w sensie matematycznym). Niezalezno$¢ zapewniona jest
dzieki lokalizacji kolejnych nos$nych w zerach poprzednich. Dane niesione
przez sgsiadujgce nos$ne zachodzg na siebie. To zachodzenie wiasnie traktowane jest jako
zaleta OFDM, gdyz umozliwia lepsze wykorzystanie pasma (brak margineséw ochronnych
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pomiedzy nosnymi). Demodulacja takiego sygnatu mozliwa jest dzieki zastosowaniu
szybkiej transformaty Fouriera (FFT).

Technika OFDM znakomicie spisuje sie w $rodowisku narazonym na wielodrogowos$¢
sygnatu, jakim s obszary miast. Polega na jednoczesnym i rownolegtym
wytransmitowaniu waskopasmowych sygnatdw na réznych czestotliwosciach nosnych,
oddalonych od siebie i tworzgcych wspodlny kanat szerokopasmowy.

Charakterystyka OFDM: potgczenie CDMA z FDM; odporna na wielodrogowosé;
wykorzystuje szybkg transformate Fouriera; ma wysokg wydajnos¢ widmowa.

WARSTWA FIZYCZNA (PHY) STANDARDU WIMAX

W zaleznosci od uzytej techniki modulacyjnej wyrdzniamy trzy modele PHY WiMAX:

« SC (ang. Single Carrier) — modulacja z pojedynczg no$ng;

 OFDM (ang. Orthogonal Frequency Division Multiplexing) — modulacja OFDM
z 256 nosnymi, oparta na dostepie TDMA (ang. Time Division Multiple
Access);

+ OFDMA (ang. Orthogonal Frequency Division Multiple Access) — OFDM z 2048
nosnymi. Zwielokrotniony dostep realizowany za pomocg podzestawu
nosnych, jednak dalej powigzany z TDMA.

Najbardziej popularng platformg PHY wsrdd projektantdw sprzetu jest OFDM. Wynika
to gtéwnie z mozliwosci pracy w srodowisku NLOS (SC — tylko LOS), szybszej transformaty
Fouriera (FFT), mniejszym wymaganiom na synchronizacje czestotliwosciowg niz OFDMA.
Z posrod 256 nosnych uzywanych przez OFDM tylko 192 przeznaczone sg na przenoszenie
danych uzytkowych, 56 jest wykorzystywanych jako margines bezpieczenstwa (same
zera) i 8 jako sekwencje pilota.

Nowoscig wsrdd standardéw  dotyczacych technik radiowych, zdefiniowana
w standardzie 802.16, jest zmienna szerokoS¢ kanatu. Wedtug specyfikacji 802.16-2004
wartos$¢ ta musi by¢ liczbg catkowity oraz stanowi¢ wielokrotno$¢ 1,25MHz, 1,5MHz
lub 1,75MHz. Ponadto maksymalna szeroko$¢ kanatu nie moze przekracza¢ 20MHz
(w Europie 28MHz). Dzieki temu sie¢ oparta na standardzie 802.16 moze zostal
zaimplementowana na catym $wiecie, nie naruszajgc specyficznych regulacji rzagdowych
danego panstwa.

Standard WIiMAX moze pracowa¢ w wielu pasmach czestotliwosciowych (2-66GHz),
dlatego tez sieci tego typu majg mozliwo$¢ dziatania zarédwno w pasmach
licencjonowanych, jaki i tych, niewymagajacych licencji. To wtasnie stanie sie furtka
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dla matych, lokalnych firm, zainteresowanych tanimi i szybkimi rozwigzaniami, a takze
zapewni duzym przedsiebiorstwom osiggniecie wysokiej jakosci $wiadczonych ustug
w pasmach z wykupiong licencja.

Standard 802.16 dopuszcza stosowanie czterech schematéw modulacyjnych: BPSK,
QPSK, 16QAM oraz 64QAM. Zdefiniowano takze siedem kombinacji modulacji i technik
kodowych, dzieki ktérym mozna uzyskac rdézne przepustowosci oraz zasiegi w zaleznosci
od warunkdéw kanatowych i interferencyjnych.

Tabela 3 Schemat modulacyjno-kodowy dla 802.16d

Szczytowa
Kodowa Liczba bitow Liczba bitow przepustowoé
Modulacja nie informacyjnych / informacyjnych / ¢ dla kanatu
symbol symbol OFDM 3,5MHz
[Mbit/s]
BPSK 1/2 0,5 88 1,32
QPSK 1/2 1 184 2,77
QPSK 3/4 1,5 280 4,20
16QAM 1/2 2 376 5,64
16QAM 3/4 3 568 8,53
64QAM 2/3 4 760 11,41
64QAM 3/4 4,5 856 12,85

Modulacja adaptacyjna pozwala systemowi WIiMAX dynamicznie zmienia¢ technike
modulacyjng, w zaleznosci od ostepu sygnat-szum (SNR) w kanale radiowym. Jesli
warunki panujgce w kanale sg dobre, wybierany jest najlepszy schemat modulacyjno-
kodowy, pozwalajagcy na transmisje o wysokiej przepustowosci. Gdy sygnat zanika
nastepuje przetgczenie na nizszg modulacje, w celu zachowania stabilnosci sygnatu
(Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.).

Ponadto WIMAX umozliwia zastosowanie tzw. anten inteligentnych. Zdefiniowano
odrebne ramki dla ruchu DL (ang. Down-Link, potgczenie od stacji bazowej do klienta) i
UL (ang. Up-Link, potaczenie od klienta do stacji bazowej), pozwalajgce wykorzystywac
kilka wigzek kierunkowych, kazdg z przeznaczeniem dla jednego lub kilku terminali
uzytkownikéw. Inteligentna antena nie wypromieniowuje takiej samej mocy
we wszystkich kierunkach (do pozadanych i niepozadanych uzytkownikéw), skupia jq
na jednym kierunku (wybranym uzytkowniku). Taki mechanizm jest kluczowy w eliminacji
niepozadanych interferencji pochodzacych z innych lokacji w terminalach klienckich.
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Rysunek 5 Modulacja adaptacyjna (zrodto wimax.biz)

Oprdcz anten inteligentnych WiMAX implementuje rowniez techniki MIMO (ang.
Multiple Input Multiple Output), ktére polegajg na uzyciu dwoch lub wiecej anten w celu
stworzenia wielu toréw nadawczych i odbiorczych. Sygnat radiowy, wy-transmitowany z
anteny, odbija sie od roznych obiektdw, tworzac wiele Sciezek, co w standardowych
systemach (bez MIMO) jest aspektem negatywnym, gdyz powoduje interferencje i
zanikanie sygnatu. Urzadzenia MIMO faczg i wykorzystujg te Sciezki dla uzyskania wiekszej
ilosci informacji na temat odebranego sygnatu.

Zalety stosowania MIMO: zysk zwigzany z zastosowaniem szyku anten; sygnaly z
poszczegdinych anten dodajg sie koherentnie; eliminacja interferencji wspot-kanatowych;
zwiekszenie stabilnosci mocy odebranego sygnatu.

DOSTEP DO MEDIUM

Ze wzgledu na konieczno$¢ zrealizowania rdznego rodzaju ustug konieczne byto
zapewnienie bezproblemowej wspotpracy z istniejgcymi protokotami warstw wyzszych
modelu ISO-0SI, takimi jak ATM, Ethernet czy IP. Zaprojektowana warstwa tgcza danych
musiata przenosi¢ kazdy rodzaj ruchu, z odpowiednim opo6znieniem tak waznym
dla aplikacji czasu rzeczywistego, w tym tez trudny do oszacowania trafik IP
charakteryzujgcy sie gwattownymi zmianami natezenia. Ponadto protokdt dostepu
do medium musiat by¢ zorientowany na prace w architekturze punkt-wielopunkt —
lub opcjonalnie siatki (ang. mesh) w pasmie ponizej 11GHz.
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Warstwy wyzsze
Podwarstwa zbieznosci ustug
Warstwa
Podwarstwa funkcji wspoinych MAC tacza
danych
Podwarstwa bezpieczenstwa I
Podwarstwa zbieznosci transmisji Warstwa
Zalezne fizyczna
od warunkow QPSK I 16QAM ‘ 64QAM
propagacyjnych <
Rysunek 6 Stos protokotéw dla standardu 802.16 (zrdodto ITPedia.pl)
Czesc TDM _Nadawanie/Odbidr
’ A : Odstep (tylko w TDD)
£ | BCCh BCCh TDM TDM Qz@é(;
5} QAM-4, QAM-16, QAM-64, 1A
o |(QAM4) | Frca’| FECbh'| FECe TOMA
/ 2 QAm-
| Ik _
DL Map UL Map
Preambuta PHY MAC
Control Control

Rysunek 7 Struktura ramki w DL (ang. Down-Link, zrédto ITPedia.pl)
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Stworzone rozwigzanie jest kompromisem pomiedzy standardem DOCSIS,
a proponowanym przez grupe Ensemble Communication (znang takze jako Adaptix)
wspottworzong przez Nokie. Budowg i wiasnosciami przypomina ATM, choé nie brak
W nim nowosci, np. ustuga o gwarantowanej przeptywnosci ramkowej (ang. GFR -
Guaranteed Frame Rate). Przepustowos¢ 802.16 MAC szacuje sie na 268Mbit/s (w obie
strony).

Warstwe MAC (dostepu do medium) mozna podzieli¢ na wyrazne trzy podwarstwy:

» Interfejs dla warstw wyzszych $SciSle zwigzany z rodzajem ustugi. Zostat
zdefiniowany w dwdch wersjach, tj. odpowiedniej dla ATM i dla ruchu
pakietowego (IPv4, IPv6, Ethernet, VLAN). Jego zadania to: wiasciwa
klasyfikacja ustugi, zachowanie QoS (ang. Quality of Service, mechanizmy
zapewniajgce jakos$¢ przeptywu danych) i alokacja pasma. Ponadto moze
zwiekszy¢ wykorzystanie tacza radiowego przez pozbawianie
i rekonstruowanie nagtéwka danych uzytecznych.

« Cze$¢ odpowiedzialng za realizacje standardowych funkcji. Zawiera m.in.
mechanizmy zadania przydziatu pasma i QoS. Ze wzgledu na to, iz 802.16
MAC jest zorientowany na transmisje potagczeniowe, podwarstwa ta musi
przystosowac odpowiednio ustugi bezpotgczeniowe.

« Cze$¢ odpowiedzialng za bezpieczenstwo transmisji.

Standard 802.16 definiuje 48-bitowy adres MAC, ktéry stuzy praktycznie jedynie
do identyfikacji sprzetu, gdyz potaczenia sg rozrdzniane dzieki 16-bitowemu numerowi
CID (ang. Connection Identifiers Data), umieszczonemu w nagtéwku ramki. W czasie
inicjowania kazdej stacji zawsze sg przyporzadkowane trzy dwustronne pofgczenia
reprezentujgce rézny QoS wiasciwy dla uzywanego protokotu zarzadzania. Pierwsze z nich
stuzy do transmisji krétkich, wrazliwych na czas wiadomosci, takich jak polecenia
podwarstwy kontroli kanatu radiowego (ang. Radio Link Control). Drugie pozwala
przekazywa¢ dtuzsze i bardziej tolerancyjne na opdznienia komendy zwigzane
z uwierzytelnianiem. Ostatnie jest uzywane przez dobrze znane standardowe protokoty
zarzadzajace, tzn. DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol), TFTP (ang. Trivial
File Transfer Protocol) oraz SNMP (ang. Simple Network Management Protocol). Ponadto
MAC moze zarezerwowal w tgczu w dot (DL) pasmo wykorzystywane do rozgtaszania
i odpytywania stacji abonenckich o ich potrzeby przydziatu pasma.

Ramka MAC zawiera jeden z dwdch rodzajow nagtdwkow - ogdlny, po ktérym
nastepuje pole danych uzytecznych o zmiennej dtugosci, lub specjalny, zwigzany
z 73daniem przydziatu pasma (wowczas tadunkiem sg wiadomosci zarzgdzajace). Rdznig
sie one ustawieniem pola HT (Header Type). Ponadto pole Type informuje o sposobie
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umieszczenia jednostek warstw wyzszych w ramce MAC (np. o fragmentacji
lub zespoleniu).

BEZPIECZENSTWO

Zta stawa protokotu WEP (ang. Wired Equivalent Privacy), zastosowanego w
pierwszych sieciach WLAN (ang. Wireless LAN), sprawita, iz organizacja IEEE doktada
wielu starad, aby sieci WMAN byly bezpieczne. Procedura rejestracji w sieci
jest poprzedzona uwierzytelnianiem opartym na: cyfrowych certyfikatach X.509
instalowanych fabrycznie oraz okreslajgcych dang stacje i jej producenta, 48-bitowym
adresie MAC oraz publicznym kluczu RSA. Wszystkie te dane sg wysylane do stacji
bazowej, ktora po weryfikacji odsyla zakodowany klucz uwierzytelniajgcy uzywany
do zabezpieczenia dalszych transmisji sygnalizacji. Do szyfrowania ruchu jest stosowany
128-bitowy 3DES z innym dla kazdej ramki wektorem inicjalizujgcym. Oczywiscie, rozwaza
sie uzycie mocniejszych algorytmdéw kryptograficznych, np. AES (ang. Advanced
Encryption Standard), ktory jest takze postrzegany jako rozwigzanie dla WLAN 802.11.
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3.4 ORGANIZACIA STANDARYZUJACA WIMAX FORUM

WIMAX Forum™ jest organizacjg powstatg w roku 2001, z inicjatywy trzech
producentéow sprzetu telekomunikacyjnego, firm: Nokia, Wi-LAN inc. oraz Ensamble
Communications, ktdre to firmy posiadajg status cztonka zatozyciela organizacji.

Obecnie WiMAX Forum jest organizacjg zrzeszajgcg ponad 230 cztonkéw (wielkich
potentatbw  telekomunikacyjnych,  producentdw  sprzetu,  dostawcéow  ustug
oraz integratorow systemowych) i pracujgcg na rzecz rozwoju szerokopasmowych sieci
bezprzewodowych opartych na standardzie IEEE 802.16. Ponadto do Forum nalezg m.in.:
Intel Corporation, Fujitsu Microelectronics America, Atheros, OFDM Forum (zatozone przez
firmy Philips i Wi-LAN w celu rozwoju technologii OFDM), Alvarion Ltd., Proxim
Corporation i wiele innych firm.

Gtéwne obszary dziatalnosci WiMAX Forum™ to:

e promocja standardu 802.16;

« zapewnienie kompatybilnosci sprzetu rdéznych producentdw przez nadawanie
certyfikatow zgodnosci;

e przygotowanie i promocja profili dostepowych dla standardu 802.16;

» uzyskanie globalnego zasiegu.

Obecnos¢ takiej organizacji na rynku oznacza dla klienta mozliwo$¢ zakupu sprzetu
od wiecej niz jednego producenta z zachowaniem pewnosci wspdtpracy tych urzadzen.
Dzieki temu istnieje rzeczywista konkurencja i nastepuje spadek cen urzadzen, co
zapewnia szybki rozwoj szerokopasmowego dostepu bezprzewodowego.

Ponadto WiMAX Forum™ w obszarze swoich dziatan posiada takze stworzenie
jednolitego standardu z IEEE 802.16 i ETSI HiperMAN. Realizacja takiego przedsiewziecia
jest mozliwa dzieki opracowaniu Sytemu Profili, opartego na dogtebnej analizie rynku
i wspOtpracy z dostawcami ustug i sprzetu. Standard WiMAX ma mozliwos$¢ pracy w
roznych konfiguracjach. Zdefiniowano kilka typdw warstwy fizycznej, protokotéw MAC,
itp. System Profili, tworzony przez Forum ma na celu ujednolicenie i skonkretyzowanie
tych parametréw. Kazdy z profili pracuje w innej konfiguracji (np. TDD lub FDD), z
roznymi szeroko$ciami kanatdw lub w innym zakresie czestotliwosci. Pierwszym etapem
prac jest opracowanie trybu 256 OFDM PHY standardu 802.16-2004. Taka warstwa
fizyczna (PHY) bedzie potagczona z pojedynczym sterownikiem warstwy MAC, zapewniajac
jednolitg baze dla wszystkich implementacji WiMAX. Urzadzenia oparte na tym samym
profilu bedg kompatybilne ze soba.
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WiMAX Forum podjeto sie rowniez organizacji testow wzajemnej wspdtpracy urzadzen
pochodzacych od réznych producentdw (ang. interoperability tests). Urzadzenia, ktére
przejda test pomyslnie, otrzymajg status ,WiMAX Forum Cetrified ™". Certyfikat WiMAX
Forum™ oznacza kompatybilno$¢ ze standardem 802.16 oraz ze sprzetem innego
producenta, rowniez posiadajgcego taki certyfikat, przez co minimalizuje ryzyko
inwestycyjne.

3.5 ANALIZA ROZWO]JU STANDARDU WIMAX

Analize standardu nalezy podja¢ w miejscu, w ktorym nalezy poréwnac ja
do dziatajgcych systemoéw telefonii komdrkowej 3G, 3,5G (HSPA) i nadchodzacej LTE.
Chociaz wiele poteznych spotek telekomunikacyjnych wycofato sie z produkgji
i opracowywania nowych produktéw dla standardu 802.16d/e, stawiajac na produkty dla
technologii komoérkowych, globalny rynek WiMAX wzrdst w IT kwartale 2009r. o 255 min
USD w stosunku do I kw. 2009r. mimo spowolnienia gospodarczego zwigzanego
z globalnym kryzysem ekonomicznym. Najwieksza dynamika przypada na tereny USA
i EMEA (Europa, Bliski Wschod i Afryka).

Worldwide LTE and Mobile WilMAX
Connection Forecasts, 2009-2014
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Rysunek 8 Przewidywania mobilnych potaczen do 2014r. (zrédio Forbes Custom)
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LTE jako standard dla telefonii komdrkowe ma by¢ technologig, ktéra wyprze WiMAX.
Kiedy Ericsson w 2007 roku pokazywat na kongresie w Barcelonie mozliwosci technologii
LTE, mobilny $wiat wstrzymat oddech. Dane pedzace z szybkoscig 144Mbit/s na dodatek
bardzo mate opdznienia — 10ms, oczarowaty obserwatoréw. Mobilni entuzjasci zdazyli
obwiesci¢ koniec epoki kabli, jak sie pdzniej okazato, zrobili to przedwczesnie. W 2009
roku rynek miaty zala¢ aparaty telefoniczne, karty do komputerdw przenosnych i inne
urzagdzenia obstugujgce LTE. Poki co mamy ekspansje produktéw dedykowanych dla
HSPA, a o LTE mdwi sie juz nieco ciszej.

Jednak w tym roku nie nalezy spodziewaé sie masowej migracji operatoréw do nowej
technologii. Plany telekomdéw i producentéw pokrzyzowat kryzys. Ale to nie jedyna
bariera, ktdra powstrzymata tempo wdrazania nowej technologii. Wiekszo$¢ operatoréw
rozwija sieci transmisji danych opierajgc sie na standardzie HSPA, a oferowane przez
niego przeptywnosci w zupetnosci zaspokajajg wymagania abonentéw.

Prekursorem sieci LTE w Stanach Zjednoczonych jest Verizon Wireless. Potencjalni
uzytkownicy nowej technologii moge dowiedzie¢ sie, ze LTE zapewni im wyzszg jakosc¢
ustug wideo niz technologia 3G, cho¢ wartosci, ktérymi kusi Verizon, sg zblizone do
parametréw HSPA. Pikanterii dodaje fakt, Zze inny operator ze Standw Zjednoczonych,
Clearwire, oferujgcy mobilne ustugi w oparciu o technologie WiMAX, zapowiada wkrotce
wprowadzenie do oferty ustug dostepowych ze $rednig szybkoscig pobierania danych 3-
6 Mb/s, a maksymalny transfer moze wynosi¢ 10 Mb/s.

Wedtug szacunkowych wyliczen ABI Research globalna liczba abonentéw 802.16e
(WiMAX) powinna zblizy¢ sie na koniec biezagcego roku do dwdch milionéw. Duza w tym
zastuga takich operatoréow, jak japonski UQ Communications (okoto 300 tysiecy
uzytkownikéw) i rosyjska Yota (200 tysiecy uzytkownikdéw). Yota w sierpniu 2009r.
posiadata 100 tysiecy abonentdéw, by w pazdzierniku te liczbe podwoié. Clearwire,
najbardziej znany operator oferujgcy ustugi w oparciu o technologie WiMAX, moze
pochwali¢ sie 180 tysigcami klientdw, korzystajgcych z 802.16e.

6 pazdziernika 2009r. w Genewie podczas targéw ITU Telecom World 2009 WiMAX
Forum zaprezentowato obecng sytuacje rozwoju sieci oraz przysztos¢ WiMAX 2 w oparciu
o opracowywany standard 802.16m. Uczestnikami byli: Alvarion (obecnie najwiekszy
producent sprzetu WiMAX na $wiecie), Beceem, Cisco, Clearwire, Huawei, Intel, KT,
Samsung, UQC, Yota and ZTE. No konferencji przedstawiono liste 504 wdrozen mobilnej
sieci WIMAX w ponad 145 krajach, 15 w sierpniu 2009r., tj. regionalnie: Afryka 109
wdrozen, Ameryka Srodkowa 102, obszar Azji, Pacyfiku i Europy Wschodniej 79 i 68 w
Europie Zachodniej, w Ameryce Pétnocnej 49, Bliski Wschéd 18.
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Ponadto WIMAX Forum zaobserwowat zwiekszong liczbe zgtoszen certyfikacji produktéw
dla odbiorcéow konicowych, takich jak netbooki, terminale i laptopy. Rejestr Swiadectw
WIMAX Forum osiggnat 154 pozycje.

WIMAX Forum, wraz z 50 innymi firmami, potwierdzito prace IEEE nad standardem
802.16m.

LJak widac dzisiaj, (6 pazdziernik 2009) istnieje szerokie grono gotowych systemow,
ktore sg w stanie dostarczyc¢ na rynku technologie 4 generacji (technologia komdrkowa
4G)” potwierdzat Ron Resnick, prezes WiMAX Forum, ,Jednym z naszych priorytetow
Jjest dostarczenie certyfikowanych przez WiMAX Forum rozwigzari WiMAX 2 (802.16m)
pod koniec 2011r., a dwucyfrowy wzrost technologii WiMAX bedzie bazg, na ktorej
bedzie moZliwe budowanie sieci WiMAX 2.

Poczatkiem lutego br. IEEE (ang. The Institute of Electrical and Electronics Engineers)
zapowiedziata, ze w drugie potowie br. ratyfikuje standard 802.16m, znany réwniez pod
nazwg WiMAX 2. Jesli wszystko pojdzie zgodnie z planem, w 2011r. bedg prowadzone
testy sieci WIMAX 2, a pierwsze produkty pracujgce zgodnie z tym standardem pojawig
sie na rynku na przetomie lat 2011/2012.

Wiadomo juz, ze WIMAX 2 bedzie zgodny ze standardem 802.16e i bedzie oferowac
wieksze przepustowosci. MOwi sie, ze uzytkownicy korzystajgcy z ustug sieci WiMAX 2
bedg mogli pobiera¢ dane z szybkoscig 120 Mb/s (a wysyta¢ do stacji bazowej
z szybkoscig 60 Mb/s). Bedzie to mozliwe gtdwnie dzieki technologii ,multi-channel” oraz
stosowaniu anten MIMO (ang. Multiple-Input Multiple-Output) typu 4x2. W sieciach
WiMAX 2 dane bedg przesytane przez kanaty o szerokosci 20MHz. Jesli chodzi o zasieg,
to sieci WiMAX 2 zachowujg sie podobnie jak stosowane obecnie rozwigzania WiMAX,
czyli jeden punkt dostepowy pokrywa powierzchnie o obszarze ok. 70 kilometrow
kwadratowych.

Oprocz opracowywanego standardu 802.16m, caly czas trwajg prace nad
usprawnieniem dziatania systeméw anten sieci bezprzewodowych. Implementacje
technologii MIMO (ang. Multiple Input Multiple Output) i ksztattowanie wigzki radiowej
pozwalajg na zwiekszenie penetracji w budynkach, zasiegu i potencjatu w nawet
najtrudniejszym terenie. System WiMAX obejmuje dwie wersje konfiguracji anten MIMO
Open Loop: Matrix A (STBC — ang. Space Time Block Coding) oraz Matrix B (SM-MIMO —
ang. Spatial Multiplexing) wraz z system MIMO Closed Loop - system ksztattowania
wigzki radiowej.

MIMO Matix A (STBC) — poprawia pokrycie obszaru - pojedynczy strumien danych
jest powielany i przesytany przez kilka anten. Tak powielone strumienie s kodowane,
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kazdy za pomocg algorytmu matematycznego STBC (ang. Space Time Block Code).
Przy takim kodowaniu kazdy z transmitowanych strumieni jest utozony prostopadle
do pozostatych co redukuje wzajemne interferencje sygnatu i pozwala odbiornikowi
na wybranie najlepszego.

MIMO Matrix A
Space Time Block Coding (STBC)

—
Data Stream A
Data Stream A

Rysunek 9 MIMO Matrix A (zrédio Motorola)

MIMO Matrix B (SM-MIMO) — zwiekszenie pojemnosci komorki — transmitowane sygnat
dzielony jest na kilkanascie strumieni danych. Kazdy z tych strumieni jest wysytany
zinnej stacji bazowej, anteny transmisyjne pracujg z takimi samymi parametrami
czasowo-czestotliwosciowymi zarezerwowanymi na czas transmisji z odbiorca.

MIMO Matrix B
Spatial Multiplexing (MIMO-SM)

()
Data Stream A
Data Stream B

Rysunek 10 MIMO Matrix B (zrédto Motorola)

Docelowo systemy MIMO bedg tgczyé obie techniki pracy anten. W Srodowisku gdzie
SNR (ang. Signal to Noise Ratio) jest niski, takich jak granica zasiegu komérki lub gdzie
sygnat jest staby, stosuje sie technike MIMO Matrix A. Przy wysokim SNR gdzie system
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ograniczany jest transferem danych, a nie jakoscig sygnatu stosuje sie technike MIMO
Matrix B.

MIMO Adaptive Mode Selection
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Rysunek 11 Adaptacyjny tryb MIMO (zrédio Motorola)

Ksztattowanie wigzki radiowej (tzw. Anteny inteligentne) pozwala na zwiekszenie
pokrycia systemem WiMAX jak rowniez zwiekszenie jego pojemnosci. Techniki takie
jak EBF (ang. Statistical Eigen Beamforming) i MTR (ang. Maximum Ratio Transmission)
sg dodatkowym rozwinieciem iopcjg standardu 802.16e, a wprowadzone zostang
do standardu 802.16m.

Beamforming

%j] Interferer g

WiMAX
Subscriber B

ﬁ Interferer

Rysunek 12 Ksztaltowanie wiazki (Zzrodito Motorola)
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3.6 WDROZENIA SIECI WIMAX W POLSCE I NA SWIECIE

Pierwszg w Polsce niekomercyjng sie¢ regionalng opartg na technologii pre-WiMAX
(Worldwide Interoperability for Microwave Access) zbudowat Crowley Data Poland,
dostawca rozwigzan transmisji danych i gtosu. W maju 2005 roku firma zakonczyta
wdrozenie na terenie podwarszawskiej gminy Zielonka na potrzeby administracji lokalnej
i dla zapewnienia dostepu do Internetu miejscowym szkotom. Z jej infrastruktury korzysta
rowniez policja, ktéra stosuje bezprzewodowg tgczno$¢ do monitoringu wizyjnego
obszaréw miasta szczegdlnie zagrozonych przestepczoscia.

Wdrazana platforma teleinformatyczna - dzieki zaawansowanej technologii radiowej -
umozliwia szerokopasmowy dostep do Internetu. Operator zaoferowat gminie elastyczne
dysponowanie zasobami przeptywnosci poprzez wybudowanie wiasnego - gminnego
centrum zarzadzania siecig. Stworzyto to mozliwoS¢ przekazywania niewykorzystanych
okresowo przeptywnosci m.in. do szkolnych klubéw internetowych.

Natomiast pierwszg komercyjng sie¢ bezprzewodowq dziatajgca w obrebie duzego
miasta WiIMAX uruchomita w Bielsku-Biatej 4 sierpnia 2005 roku firma SferaNET
we wspdtpracy z firmami Alvarion i Intel. Dzieki zastosowaniu innowacyjnego standardu
komunikacji bezprzewodowej SferaNET zaoferowata swoim klientom praktycznie
nieograniczony dostep do Internetu na obszarze catego miasta. Sie¢ bezprzewodowa
zostata zbudowana przez lokalnego operatora — firme SferaNET z wykorzystaniem
sprzetu Alvarion. Jak woéwczas informowano firma Alvarion jest mocno zaangazowana
w rozwdj tego typu rozwigzan na catym Swiecie, a dzieki swej silnej lokalnej reprezentacji
— réwniez w naszym kraju zapewnia w petni funkcjonalny sprzet WIiMAX, ale rowniez
pomaga w testach niezbednych do uruchomienia gotowych systemow.

W centrum miasta zainstalowany zostat nadajnik, ktérego zasieg wynosi 30km. Pdzniej
przeniesiono nadajnik na komin Elektrocieptowni Bielsko-Biata, co zwiekszyto zasieg do
okoto 50 kilometrow. Z nowoczesnej sieci korzysta juz wiele firm oraz instytucji, m.in.
Szpital Onkologiczny, Szpital Pediatryczny i Szkota Muzyczna. W sprzedazy pojawity sie
odpowiednie urzadzenia odbiorcze dla klienta koncowego, ktore zapewniajg tani, szybki i
bezprzewodowy dostep do Internetu rowniez odbiorcom indywidualnym.

,Technologia WIMAX to ogromna szansa rozwoju dla operatorow, ale rowniez
uzytkownikow koricowych. Dzieki jej zastosowaniu podtgczenie nowego abonenta do
sieci ogranicza sie praktycznie do podpisania umowy [ dostarczenia klientowi
koricowego urzadzenia” — powiedziat wowczas Tomasz Motczan z firmy SferaNET.
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Na poczatku 2006 roku odnotowano juz nastepujgce sieci WiMAX w Polsce:

« Comdrev — Szczecinek;

« Politechnika Gdanska - Gdansk;

« Crowley- Krakéw;

» ALGO- Radom;

» NASK- Warszawa, Katowice;

+ SferaNet — Bielsko-Biata, Zywiec i Czechowice-Dziedzice;

« Netia - Bydgoszcz, Torun, Jarocin, Chojnice, Grudzigdz, Ostrowiec
Swietokrzyski, Pita, Wieliczka, Krapkowice, Nowy Dwodr Mazowiecki, Lublin,
Tczew, Wioctawek i Krotoszyn;

» TELBESKID — Nowy Sacz;

e Msconnect — Chetm;

Obecnie najwiekszymi operatorami sieci WiMAX w Polsce sg firmy Netia i Era.

3.6.1 ERA (POLSKA TELEFONIA CYFROWA)

Polska Telefonia Cyfrowa, operator sieci Era, juz w roku 2004 otrzymata koncesje
na Swiadczenie ustug WiMAX w licencjonowanym pasmie 3.6 — 3.8GHz.

Na poczatku 2007 roku UKE wszczat procedure odebrania PTC prawa
do wykorzystywania czestotliwosci radiowych z zakresu 3,6 — 3,8GHz, jaka firma kupita
za prawie 2,5min zt. Operator zastosowat znang taktyke innych graczy, ktérzy maja
czestotliwosci radiowe, ale trzymajg je na gorsze czasy.

W 2007 roku Polske obiegta wiadomos$¢, ze ERA rozpoczyna pilotazowy program
testowy technologii WIMAX wykorzystujgcej czestotliwosci radiowe 3,6 - 3,8GHz. W
dwa lata po otrzymaniu licencji na $wiadczenie ustug telekomunikacyjnych
w bezprzewodowej technologii WiMAX operator sieci Era uruchomit takg sie¢. Era
kupita wiec i uruchomita — wedtug nieoficjalnych informacji trzy — stacje bazowe i nie
miata zadnych planéw obstugiwania za ich posrednictwem abonentdw. Chodzito o to,
zeby Urzad Komunikacji Elektronicznej nie odebrat mu przyznanej wczesniej,
a niewykorzystywanej przez dwa lata licencji. ,WIMAX nie nalezy do naszych
priorytetow inwestycyjnych”— méwit w 2006 roku Klaus Hartmann, éwczesny szef PTC.
Operator wystepowat o czestotliwosci radiowe jeszcze za kadencji Bogustawa
Kutakowskiego, ktéry wierzyt w mozliwos¢ rozsgdnego spozytkowania otrzymanej
licencji. Niemcy z Deutsche Telekom, ktdrzy dzi$ kontrolujg PTC, bardziej wierzg w
technologie UMTS. To nie znaczy jednak, ze gotowi sg odda¢ czestotliwos¢ firmom,
ktére miatyby ochote jg wykorzysta¢. UKE miato jednak zwigzane rece, poniewaz PTC
tatwo wykazato, ze z czestotliwosci korzysta.
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Obecnie jednak Polska Telefonia Cyfrowa, operator sieci Era, rozwija radiowg sie¢
dostepowg w technologii WiMAX, w ktdrej Swiadczy ustugi telefoniczne i dostepu
do Internetu. Wedtug ostatnich danych Urzedu Komunikacji Elektronicznej uzyskata do
tej pory 632 pozwolenia na nadajniki radiowe. Dla poréwnania grupa Netii posiada ok.
170 pozwolen, a Telekomunikacja Polska — 164.

Wybudowanie tej sieci moze tgcznie kosztowal Polskg Telefonie Cyfrowg ok. 200 min
zt.

WiMAX jest dla PTC technologig komplementarng do $wiadczenia drogg radiowg ustugi
stacjonarnego dostepu do Internetu. Zastosowanie tej technologii widzi gtdwnie na
terenach ze stabo rozwinietg infrastrukturg telekomunikacyjna.

Oferta Ery (Internet Stacjonarny WiMAX) to nielimitowany, szerokopasmowy dostep do
Internetu na bazie bezprzewodowej technologii WiMAX (predkosci od 512kb/s
do 2Mb/s).

Do potaczenia z Internetem w sieci Era otrzymuje sie modem WiMAX wraz z anteng
zewnetrzng. Jak glosi reklama - mozna podiaczy¢ bezprzewodowo réwnoczesnie kilka
komputerdw przy zastosowaniu dodatkowo routera WiFi.

Polska Telefonia Cyfrowa ma obecnie ponad 600 pozwolen na nadajniki radiowej sieci
dostepu do Internetu WiMAX. Trzy razy wiecej niz druga w kolejnosci Netia.

3.6.2 NETIA

Netia byfa liderem w zakresie budowy sieci opartych na technologii bezprzewodowej
WIMAX - jako pierwszy operator w Polsce zbudowata komercyjng ogdlnopolskg sie¢
bezprzewodowa.

W obecnej chwili Netia posiada ponad 100 lokalizacji stacji bazowych w catym kraju.
Do tej pory Netia pozyskata ponad 18 tys. aktywnych klientdw, ktérym udostepnita
ustugi gtosowe, dostep do Internetu i transmisje danych z szybkoscig do 2Mbit/s. Netia
oferuje dostep w tej technologii o maksymalnej szybkosci facza tylko 2Mb/s, co
w gtdbwnej mierze jest podyktowane wewnetrzng strategia firmy oraz
wykorzystywanymi urzgdzeniami.

,INetia uruchomita nadajniki w lokalizacjach, w ktorych wczesniej nie budowata
wilasnej sieci. Koszt jednego nadajnika to ok. 300 tys. zI, liczagc z doprowadzeniem
stacjonarnego facza transmisji danych. Pod warunkiem Ze mozna korzystac z
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istniejgcego obiektu w rodzaju masztu czy komina” — mowi Pawet Caban,
odpowiedzialny w Netii za projekt sieci WiMAX.

Lista miejscowosci, w ktorych znajdujg sie nadajniki WiMAX jest nadal niewielka
(wg Netii ,teoretyczny zasieg nadajnika to 12km” — stad jest ich okoto 300).

Wedtug opublikowanej niedawno prognozy Netii na koniec tego roku 2 proc. Klientéw
polskich sieci bedzie korzystato z WiMAX. W 2012 r. bedzie ich 7 proc.

3.6.3 TROJIMIEISKI WIMAX

Urzad Miejski w Gdansku i Politechnika Gdanska uruchamiajg wspdlnie z Alcatel-
Lucent i Intelem pilotazowg sie¢ bezprzewodowego dostepu szerokopasmowego Mobile
WiMAX.

W ramach projektu Alcatel-Lucent dostarczyt kompaktowe stacje bazowe WiMAX
802.16e, kontrolery stacji bazowych i modemy WIMAX do zastosowania
ze standardowymi komputerami przeno$nymi. Pierwszg w Polsce pilotazowg sie¢
Mobile WIMAX (802.16e) uruchomity firmy Alcatel-Lucent i Intel przy wspotpracy z
Urzedem Miejskim w Gdansku i Politechnikg Gdanska.

Instalacja pilotazowa w Gdansku jest pierwszym projektem typu Mobile WiMAX
w kraju, majacym za zadanie zademonstrowanie przydatnosci mobilnej sieci
bezprzewodowej w pracy stuzb miejskich, gdanskich przedsiebiorstw oraz zwyktych
uzytkownikéw. Mozliwosci wykorzystania nowej technologii obejmujg obszary
bezpieczenstwa, turystyki, wspomagania sterowania ruchem, nadzor nad stuzbami
miejskimi, zdalng nauke czy transmisje multimedialne.

LUruchomienie w Gdarisku instalacji pilotazowej mobilnego WiMAX to nie tylko
kolejny etap udostepnienia mieszkaricom Gdariska nowych —moZliwosci
w korzystaniu z bezprzewodowego Internetu, lecz takze okazja do wykorzystania
nowoczesnych technologii przez gdariski biznes, stuzby uzytecznosci publicznej oraz
tréjmiejskich naukowcow i studentow, ktorzy stang sie aktywnymi uczestnikami
procesu testowania [ rozwoju uruchamianej adzisiaj infrastruktury” - powiedziat
Leszek Pankiewicz z Intela.

Przyktady zastosowan sieci Mobile WiMAX:

» t3cznos¢ operacyjna z wozem policyjnym wyposazonym w system monitoringu
wizyjnego;
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« wspOipraca z systemem monitoringu w komunikacji publicznej (np.
przemieszczajacy sie autobus - monitoring on-line oraz dostarczania tresci na
zainstalowane w nim ekrany reklamowe);

« zdalny dostep do foto-radardw;

« wspOipraca sieci z systemem rozpoznawania tablic rejestracyjnych;

« funkcjonowanie aplikacji wspomagajgcych systemy sterowania ruchem
drogowym oraz obstugi imprez masowych;

« realizacja dynamicznie sterowanego systemu wyswietlaczy, ktéry bedzie mdgt
szybko reagowac na zmiany ruchu w miescie;

* budowa mobilnego centrum monitoringu;

« zarzadzanie i przesytanie danych z rozmieszczonych w miescie foto-radardw.

Wdrozenie pilotazowe miato na celu okreslenie mozliwosci technologii oraz sprzetu
w praktyce i zapewnienie podstawowego poziomu ustug w wybranej lokalizacji, objeto
centrum Gdanska. Sprzet dostarczyta firma Alcatel-Lucent, Urzad Miejski ponidst za$
koszty wynajecia czestotliwosci. Zainstalowane zostaly dwa urzadzenia, ,0$wietlajgce”
miasto dwoma sektorami stacji bazowych, umieszczonych na budynku Urzedu
oraz na dachu budynku Politechniki Gdanskiej. Zasieg systemu obejmuje catg staréwke
oraz pewng czeS¢ terendw, az do okolic Stoczni Gdanskiej. Barierg zasiegu
jest spadajgca w miare wzrostu odlegtosci sita sygnatu.

Ze wzgledu na nieduzy obszar wdrozenia instalacji pilotazowej, oba sektory nalezg
do tego samego obszaru MBS (ang. Broadcast Multicast Service). Standard 802.16e
definiuje taki obszar jako grupe sasiednich stacji bazowych nadajgcych te samg tresc.
Uzytkownicy mobilni mogg zatem przemieszcza¢ sie nie tylko w obrebie strefy,
ale takze zmieniac je, zgodnie z przypisanymi uprawnieniami. PrzejScie miedzy strefami
jest zwigzane z operacjg przekazania potgczenia MBS - tzw. MBS handover. W Gdarisku
to zjawisko nie wystepuje, gdyz cata siec pilotazowego wdrozenia jest jednym MBS.

Jedng z bolgczek starszych wersji standardu 802.16 byto wymaganie bezposredniej
widocznosci anten i brak przeszkdd w pierwszej strefie Fresnela. Standard 802.16e
nie ma juz takich wymagan, podczas testow przeprowadzanych na Politechnice
Gdanskiej, sprawdzano stabilno$¢ potgczenia WIMAX w warunkach pracy wytacznie
z wykorzystaniem odbi¢. O ile odbity sygnat jest wystarczajgco silny, rozwigzanie
to dziata takze bez bezposredniej widocznosci anten. Udowodnita to demonstracja
mozliwosci na uroczystosci oficjalnego uruchomienia. Podobne prace przeprowadzata
takze Politechnika Warszawska w innym pasmie czestotliwosci.

System Alcatel-Lucent pracuje w pasmie 2,5GHz, ale nie jest to jedyny zakres,
w ktoérym dziata standard 802.16e. Na konferencji KRRiT w Warszawie odbyt sie pokaz
podobnej mobilnej sieci WIMAX 802.16e firmy Alvarion, pracujacej jednak
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w nietypowym pasmie czestotliwosci (3,6 - 3,8GHz). Jest to pierwszy system mobilny
w tym pasmie, poprzednio uruchomiono sie¢ 802.16d. Dwie stacje bazowe zostaty
zainstalowane na budynkach Politechniki Warszawskiej, testy udowodnity dobrg prace
systemu takze w trudnych warunkach propagacyjnych w tej czestotliwosci.

Dla Urzedu Miasta w Gdansku korzyscig z budowy sieci bezprzewodowej jest fakt,
ze niektdre z urzadzen uzywanych przy kontroli ruchu w miescie, mozna potgczy¢ siecig
WIMAX, aby uzyska¢ transfer danych do centrali. Takimi urzadzeniami mogg byc
np. foto-radary. Podczas pokazu uruchomiono potgczenie bezprzewodowe do dwdch
takich urzadzen (Gatso i Fotorapid firmy ZURAD dziatajgcych z oprogramowaniem
FET), ktdre posiadaty opcje zdalnego zarzadzania. W ten sposdéb mozna nie tylko
zmieni¢ konfiguracje tego urzadzenia, ale takze pobra¢ zapisane w pamieci foto-radaru
zdjecia, wraz z meta-danymi opisujgcymi zarejestrowane zdarzenie.

Oprocz foto-radaréw, z sieci WiMAX moze skorzysta¢é mobilne centrum monitoringu,
ktore wyposazone jest w obracane kamery o wysokiej rozdzielczosci. Dwukierunkowa
wymiana danych umozliwia takze zdalne sterowanie kamerami, bezposredni przekaz
wideo oraz transmisje zdje¢ wykonanych w duzej rozdzielczosci.

Do sieci WIMAX bedzie mozna przylgczy¢ nie tylko foto-radary. Od tych tak
nielubianych i kontrowersyjnych urzadzen znacznie wazniejsze sg systemy sterowania
ruchem. Infrastruktura miasta, odpowiedzialna np. za odpowiednig synchronizacje
sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniach i powiadomienie o statystykach ruchu, musi
by¢ potgczona w jeden organizm.

Bezprzewodowe tacze radiowe umozliwi realizacje dynamicznie sterowanego systemu
wyswietlaczy, ktéry bedzie mdgt szybko reagowaé na zmiany ruchu w miescie.
Zaprezentowany przykfad takiej technologii umozliwi w przysztosci takze wyswietlanie
informaciji dla kierowcow na centralnie zarzadzanych wyswietlaczach. Mogg to by¢ state
znaki drogowe o zmiennej tresci albo nawet proste ekrany LCD, umieszczane w miare
potrzeb przy obstudze duzej imprezy.

Zaprezentowana technologia dynamicznych sygnalizatoréw dziata na podstawie
standardéw webowych, dzieki czemu jest fatwa w integracji i z powodzeniem bedzie
mozna jg wykorzystaC w systemach obstugi ruchu mieszkancow i samochoddw.
W odrdznieniu od pojedynczych urzadzen, reagujgcych na zdarzenia w obrebie
sgsiednich skrzyzowan, potaczenie w jedng sie¢ szeregu czujnikdéw, komputeréw
z odpowiednim oprogramowaniem oraz elementéw wykonawczych, umozliwi spojny
i centralnie sterowany system, wykorzystujacy informacje z innych lokalizacji.
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Starsze wersje WiIMAX nie oferowalty w ogdle dostepu mobilnego, obecnie
jest to mozliwe. Nadal wystepujg pewne ograniczenia predkosci pojazdu, urzadzenie
mobilne nie powinno sie poruszaé szybciej niz ok. 60 km/h, ale najwazniejsze bariery
techniczne juz zostaty pokonane. Dla stuzb miejskich taka predkosc¢ jest wystarczajaca,
zazwyczaj sg to transmisje danych w modelu stacjonarnym lub okresowo mobilnym.
Podczas prezentacji pokazano transmisje wideo z poruszajgcego sie po miescie
samochodu wyposazonego w kamere. Jako$C przekazu byta na tyle dobra,
Ze z powodzeniem moze stuzy¢ stuzbom odpowiedzialnym za monitoring zdarzen.

Potagczenie z siecia WIMAX umozliwi realizacje monitoringu on-line pojazdéw
komunikacji miejskiej. Chociaz w zaktadach komunikacji miejskiej w Trojmiescie dziata
sie¢ Tetra, nie umozliwia ona transferu duzej ilosci danych. Tetra zapewnia cyfrowa
transmisje gtosu, ale jest to system waskopasmowy, ktory sprawdza sie
przy przekazywaniu informacji o potozeniu pojazdu oraz dostarczaniu kroétkich
komunikatéw cyfrowych do terminali.

Jedng z ustug $wiadczonych z uzyciem tgcz WiMAX, bedzie dynamiczne dostarczanie
tresci reklamowych do monitoréw w pojazdach komunikacji miejskiej. W ten sposdb
bedzie mozna takze obstuzy¢ duze billboardy wideo. W przysziosci przewidywane
jest rowniez udostepnianie tgcz na zasadach komercyjnych innym podmiotom.

3.6.4 KROSMAN

Krosno uruchomito szerokopasmowg miejskg siecig obstugujacg kilkadziesiat
jednostek Urzedu Miasta oraz zapewniajgcg mieszkancom bezprzewodowy dostep
do Internetu. Sie¢ dziata od 2006 roku i przewazajgcej czesSci korzysta
z bezprzewodowej technologii WIMAX.

Pomyst powstat w roku 2003. Potrzebowano dostepu do Internetu, t3czy
telefonicznych, mozliwosci monitorowania réznych obiektéw. Pierwsze zamierzenia
dotyczyly wylgcznie faczy Swiattowodowych, jednak dostepne technologie byly drogie
i czasochtonne przy realizacji. Stad realizacje projektu rozpoczeto w technologii
radiowej. Postawiono na sprzet pracujacy w technologii WiMAX.

Krosno ma dos$¢ specyficzne uksztattowanie terenu. Oprdcz tego nalezy pamietad
0 doS¢ znacznej liczbie lokalizacji, ktére nalezato podtgczy¢é. Uzycie radiolinii
czy otwartych pasm 2,4GHz lub 5GHz, spowodowato by konieczno$¢ stworzenia
znacznej liczby punktéw posrednich, tzw. luster. Wymagatoby to uzgodnien
lokalizacyjnych, zezwolen budowlanych itp. Szybko$C realizacji inwestycji osiggnieto
miedzy innymi dlatego, ze instalacje budowane byty na wiasnych obiektach.
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Zdecydowano sie na technologie WIMAX gdyz eksploatacja sieci w pasmach
uwolnionych bytaby bardzo utrudniona. Na terenie Krosna dziata ponad 50 operatoréw
wykorzystujgcych te pasma. Poniewaz pasma te sg niechronione, zaktdcajg sie
nawzajem.

Przed catym przedsiewzieciem przeprowadzono testy sprzetu dwdch producentéw:
Redline i Alvarion. Po testach zdecydowano sie na sprzet Alvariona.

Projekt dotyczacy sieci szerokopasmowej dla miasta Krosno zapoczatkowano
na przetomie lat 2004 i 2005. W projekcie uczestniczyty Miasto Krosno, Starostwo
Powiatowe i Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Krosnie. Celem podstawowym
bylo pofaczenie tych trzech jednostek siecig szerokopasmowg. Oprocz tego
w pierwszym etapie budowy sieci chciano pofaczy¢ 13, a w nastepnym 25 lokalizacji
jednostek gminnych. Pierwszy etap zakonczyt sie w roku 2006 i obejmowat tylko
radiowg technologie WIMAX 3,5GHz. W drugim etapie wybudowano drugg stacje
bazowg WIMAX oraz trakt Swiattowodowy taczacy dwie podstawowe lokalizacje Urzedu
Miasta: przy ul. Lwowskiej i ul. Staszica.

Krosno jest rozlegtym miastem (45km?). W momencie, gdy rozpoczeto projektowanie
sieci, zaden operator nie byt w stanie zapewni¢ taczy szerokopasmowych tak,
by tgczyly one wszystkie jednostki gminy. Operator dominujgcy oferowat jedynie tacza
miedziane nienajlepszej jakosci. Zatozenia od poczatku moéwity o sieci mogacej
przenies$¢ rozne rodzaje sygnatdw, w tym monitoring, telemetrie i monitoring wizyjny.
Chociaz powszechnie méwi sie o sieci internetowej, sam dostep do Internetu
jest jednym ze skfadnikdw ruchu w sieci i to nie najwazniejszym.

System budowy nowych stacji zaktada, ze w pierwszym etapie buduje sie stacje
radiowg, a w pdzniejszym terminie przewiduje sie potozenie Swiattowodu. Powdd
jest prosty: uruchomienie stacji radiowej trwa nie dtuzej, niz dwa tygodnie. Swiattowdd
jest sprawg co najmniej kilku miesiecy, koszt wybudowania kilometrowego tacza
wynosi co najmniej 200 tysiecy zt, a pelny koszt klienckiej stacji radiowej jest rzedu
od 5 do 9 tysiecy zt.

taczny koszt catej inwestycji wynidst ok. 3 miliony zt, z tym ze w jej ramach byta
rowniez finansowana budowa systemu obiegu dokumentéw. Wydatki na sie¢ radiowg
pochtonety ok. 2,1min zt, a w tym na Swiattowodowg ok. 250 tysiecy zt. Reszta
pieniedzy zostata wydana na sprzet komputerowy dla gminy oraz oprogramowanie
do elektronicznego obiegu dokumentéw. 25 proc. wydatkow, czyli ok. 750 tysiecy
pokryto Miasto Krosno i partnerzy, a pozostate 75 proc. stanowito dofinansowanie
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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Z ekonomicznego punktu widzenia, jedng z wazniejszych ustug jest ustuga
telefoniczna. W kilkudziesieciu lokalizacjach jednostek Urzedu niezbedna jest tgcznosc
telefoniczna, wykorzystywana gtdwnie na potrzeby komunikacji wewnatrz jednostek.
Uruchomiono zatem w sieci WiMAX telefonie IP. Jako$¢ transmisja radiowej odbiega
od kablowej, jednak znakomicie wystarcza na potrzeby komunikacji wewnetrznej.
Stworzono wirtualng centrale telefoniczng, w ktdérej kazdy telefon jest osiggalny
po wybraniu skroconego, czterocyfrowego numeru.

Dodatkowg ustugg dziatajaca w sieci jest monitoring wizyjny. Dziala on nawet
w przypadku braku widocznosci optycznej pomiedzy antenami, a pasmo niezbedne
do poprawnego dziatania ustugi moze wynosi¢ nawet 1Mbit/s.

Obstugiwany jest takze monitoring istotnych elementéow miejskiej infrastruktury.
Obecnie w miejskich wodociggach dziata system monitorujgcy cisnienia i przeptywy
w magistralach. Wdrazany jest system biezgcego pomiaru jakosci wody pitnej. Pomiary
dostepne sg poprzez aplikacje webowa.

Ponadto w budynkach nalezagcych do miasta zainstalowano 19 Hot-Spotéw, z ktorych
moze korzystac kazdy posiadajacy sprzet z kartg WiFi. Hot-Spoty umozliwiajg jedynie
przegladanie stron WWW, korzystanie z webowych klientéw poczty elektronicznej oraz
z komunikatoréw internetowych. Nie mozna korzystal potgczen szyfrowanych, np.
z bankowosci elektronicznej, z klientdw P2P (ang. peer to peer) czy z gier sieciowych.
Reguty te sg sztywno przestrzegane aby ,socjalny” dostep do Internetu nie byt
konkurencjg dla kilkudziesieciu lokalnych operatorow $wiadczacych ustuge dostepu
do Internetu. Sie¢ Hot-Spotéw bedzie rozbudowywana. W tej chwili niektére Hot-Spoty
Sg przecigzone — ta ustuga cieszy sie bardzo duzym zainteresowaniem.

Zainstalowano réowniez kilka Infomatow — komputeréw z ktérych mozna korzystac
z dostepu do Internetu. Pierwotnie Infomaty zlokalizowane byly w miejscach
publicznych i dostepnych catodobowo.

3.6.5 CLEARWIRE

Clearwire Communication LLC, jest spotkg zalezng od notowanej na gietdzie NASDQ
Clearwire Corporation. Oferuje bezprzewodowe ustugi szerokopasmowe na terenie
Standéw Zjednoczonych w technologii WiMAX. Firma wspierana jest finansowo przez
takich potentatow jak: Intel Capital, Comcast, Sprint, Google, Time Warner Cable
i Bright House Networks. W kilkuletnim planie rozwoju sieci, firma Clearwire (sie¢ pod
nazwg CLEAR™), ma oferowac ustug sieci 4G w sie¢ WIMAX na 27 obszarach Stanéw
Zjednoczonych. Firma oferuje obecnie ustugi pre-WiMAX na obszarze 30 standw oraz
ustug dostepu do Internetu na pieciu rynkach w Europie.
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Ustuga CLEAR™ obejmuje obszarem populacje 30 milionéw obywateli Standw
Zjednoczonych, w tym miasta: Atlanta, Milledgeville, Baltimore; Boise; Chicago; Las
Vegas; Philadelphia; Charlotte, Raleigh, Greensboro, Honolulu, Maui, Seattle,
Bellingham, Portland, Salem, Dallas, Worth, San Antonio, Austin, Abilene, Amarillo,
Corpus Christi, Killeen/Temple, Lubbock, Midland/Odessa, Waco i Wichita Falls. Do
konca 2010r. Clearwire planuje objecie siecig 120 miliondw o0s6b i uruchomienie sieci w
Nowy Jorku, Bostonie, Huston, San Francisco i Waszyngtonie. We wrze$niu 2009r.
Clearwire posiadat pond 555 tys. abonentdw w tym 173 tys. Abonentdw sieci 4G.

Dzieki sieci WIMAX 4G, Clearwire umozliwia korzystanie z ustug wszystkim klientom ze
wszystkich rodzajow sektordw gospodarki, przedsiebiorstwom i instytucjg publicznym.
Podaje jako przyktady wzorce klientdw w postaci: mobilnych specjalistéw/pracownikdw
umystowych, ktorzy nie muszg szukaé Hot-Spotdw, czy podigczal sie przez niskiej
jakosci modemy 3G; studentdw czy emerytéw, dostarczajgc konkurencyjne cenowo
ustugi dostepu do Internetu; pracownikéw poruszajgcych sie transportem publicznym z
i do domu i mogacych skorzysta¢ z oferty ustug rozrywkowych; rodzicdw, mogacych
zaoferowac swoim uczgcym sie dzieciom dostep do Internetu i rozrywki on-line.

Clearwire ofertuje ponad 30 aktywnych urzadzen dostepu do sieci WiMAX 4G, s tym
modemy USB, modemy 3G/4G, modemy stacjonarne WiMAX, bezprzewodowych
urzadzen domowych WiFi z dostepem do sieci WIMAX oraz ponad tuzin modeli
komputerdw przenosnych takich firm jak Dell, Fujitsu, Lenovo, Samsung i Toshiba.

Sie¢ CLEARTM jest w petni oparta o protokét IP w celu zapewnienia niskich opdznien i
jak najwyzszych przepustowosci sieci nowej generacji. Dzieki technologii WiMAX oraz
rdzeniu sieci opartym o wiokna Swiattowodowe Clearwire udowodnit swojg strategie
rozwoju udostepniajgc swoje ustugi juz ponad pét milionie abonentéw.

3.6.6 YOTA — ROSYJSKI MOBILNY WIMAX

Marka Yota nalezy do rosyjskiej firmy telekomunikacyjnej Scartell LLC, dostarcza
mobilny dostep do ustug szerokopasmowych w oparciu o technologie 4G — WiMAX.
Zalozona zostata w 2007r. w Petersburgu, dziata réwniez w Moskwie. Obecnie
zatrudnia ok. 650 osdéb. Firma nalezy do miedzynarodowego holdingu WiMAX Holding
Ltd. W 1 listopada 2008r. Rostechnologii, rosyjska spdtka panstwowa zatozona jako
organizacja non-profit w celu wsparcia rozwoju krajowych ustug technologicznych,
nabyfa 21,5% udziatow w sieci Yota. Od tego czasu Yota uruchomita dodatkowo stacje
w miastach Ufa i Soczi.

Yota jest pierwszym odstawach mobilnej sieci WiMAX na terenie Rosji, w chwili obecnej
obejmuje swoim zasiegiem 20 min populacji, oferuje dostep do Internetu z predkoscig
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do 10Mbit/s na uzytkownika oraz zapewnia petny roaming pomiedzy stacjami
bazowymi bez zrywania sesji. Yota skupia sie jednak gtdwnie na udostepnianiu telefonii
komdrkowej 4G jako podstawie swojej dziatalnosci. Yota oferuje staty, przenosny i
mobilny, bezprzewodowy dostep szerokopasmowy do Internetu.

Firma jest szczegdlnie zadowolona z stabilnych potaczen przy predkosSciach do
120km/h w obszarze zasiegu sieci. Predko$¢ udostepniania do 10Mbit/s pozwala
oferowa¢ media strumieniowe: wideo, dzwiek i gtos, muzyke on-line oraz szeroki
wachlarz ustug telefonii komdrkowej.

Do konca 2008r., po zaledwie 18 miesigcach dziatalnosci, Yota osiggneta nastepujgce
wyniki:

« sie¢ radiowa w zakresie 2,5 — 2,7GHz na terenie Moskwy i ST Petersburga;

e 150 zainstalowanych w Moskwie i 80 w ST Petersburgu stacji bazowych o
przeptywnosci do 200Mbit/s. Na poczatku 2009r. sie¢ obejmuje juz 1000 stacji
bazowych;

« sprzet dla potrzeb sieci komdrkowej dostarcza Samsung Electronics Co Ltd.;

* nowe wdrozenia sieci w Soczi i Ufie;

« Yota utrzymuje sie¢ szkieletowg o dt. 1207km i przeptywnosci 180Gbit/s.

Obecnie Yota oferuje petny katalogu utwordw muzycznych jaki i kanatow
telewizyjnych, dodatkowo zapewnia ustug takie jak video-calls, wideokonferencje,
rozbudowa wideo na zadanie (ang. VoD). Docelowo Yota chce rozszerzy¢ sie¢ na 40
rosyjskich miast poczgwszy od tych w liczbie 1min mieszkancéw, a skofczywszy na
500tys.
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4 ZDEFINIOWANE PROBLEMY I CELE PROJEKTU SIECI WIMAX

Podstawowym warunkiem rozwoju nowoczesnego spoteczenstwa oraz wzrostu
gospodarki, ktoéry sprzyja podnoszeniu konkurencyjnosci regionu jest dobrze rozwinieta sie¢
teleinformatyczna. Umozliwia ona wysokg dostepnos¢ informacji oraz szybki, swobodny
i bezpieczny transfer danych. Wedtug danych statystycznych GUS za 2009r., obecnie jedynie
51% mieszkancow Polski ma dostep do Internetu. Dostepnos¢ informacji warunkuje
mozliwosci uczenia sie i stymuluje dynamike rozwoju w kazdym obszarze — od gospodarki,
poprzez nauke i rozwoj badan do kultury.

4.1 ZESTAWIENIE UCZESTNICTWA JEDNOSTEK SAMORZADU TERYTORIALNEGO

Na kolejnych stronach dokumentu w ... przedstawione jest zestawienie odpowiedzi

na ankiety dotyczace zainteresowania JST wykorzystaniem technologii WiMAX, rodzaju
ustug, ktore planowano by $wiadczy¢ z wykorzystaniem tej technologii i wykonalnosci
projektu. Ankietowanie zostato przeprowadzone w grudniu 2009 roku oraz styczniu 2010
roku wsrod poszczegdlnych gmin Subregionu. Ze wzgledu na duzg objetosé,
dokumentacja przeprowadzonych konsultacji znajduje sie w zatgczniku nr 1 do koncepciji.

Przesytany kwestionariusz ankietowy zbudowany byt z kilku pytan, z ktorych
najistotniejsze wymieniono ponizej i w tabeli oznaczono zgodnie z ponizszg legenda:

1 (ustugi) do czego ma stuzyé sie¢ WIMAX (prosze opisa¢ co chcg Panistwo
realizowac na podstawie sieci);

5 (telekom.) - czy dziatajg na terenie gminy/miasta operatorzy telekomunikacyjni?;
7 (SOD) - czy w gminie/mieScie wdrozono system elektronicznego obiegu
dokumentow?;

8 (VOWIMAX) - czy przewidujg Panstwo wdrozenie telefonii internetowej dla
jednostek wymienionych jako odbiorcy sieci WiMAX?;

10 (HotSpot) - w przypadku gdy sie¢ WIMAX ma zasili¢ obszary publicznego
dostepu do Internetu w formie HOT-SPOT, prosze wyszczegdlni¢ obszary;

13 (wyklucz.) - prosimy o okreslenie na obszarze gminy/miasta/powiatu obszaréw
zagrozonych wykluczeniem cyfrowym, gdzie wg wiedzy JST nie ma mozliwosci
instalacji taczy Internetowych dla mieszkancéw, prosimy okresli¢ adresy/obszary;
15 (inwest.) - jakie przedsiewziecia zwigzane z rozwojem spoteczenstwa
informacyjnego planujg Panstwo realizowa¢ w latach 2008 — 2020 w jednostce
(prosze krotko opisac)?

W tabeli stosuje sie rowniez dodatkowe oznaczenia:

T - formularz zostat odestany, odpowiedz pozytywna;
N - formularz zostat odestany, odpowiedz negatywna;
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Tabela 4 Zestawienie odpowiedzi gmin dotyczace wykonalnosci projektu SSPW

10 HotSpot

13 wyklucz.

15 inwest.

Czechowice- T
Dziedzice

T T
Tylko Gmina
Cz/Dz.

1 Czechowice-Dziedzice, Plac
Jana Pawta II, Urzad Miejski
2 Czechowice-Dziedzice, ul.
Legionéw, MOSIR Stadion

3 Czechowice-Dziedzice, ul.
Legiondw, Basen ,Wodnik”
4 Czechowice-Dziedzice, ul.
Niepodlegtosci, Miejski Dom
Kultury

5 Czechowice-Dziedzice, ul.
Sienkiewicza, Park Miejski

6 Czechowice-Dziedzice, ul.
PoI,na, Park na Osiedlu
POLNOC"

7 Czechowice-Dziedzice, ul.
Sobieskiego, Targowisko
Miejskie

8 Czechowice-Dziedzice,
Dworzec PKM i PKP

9 Czechowice-Dziedzice, ul.
Traugutta, Osiedle
+MANHATTAN"

10 Czechowice-Dziedzice, ul.
Junacka 5

11 Brondw, ul. Czy7a, Centrum
12 Ligota, ul. Wapienicka, OSP
13 Zabrzeg, ul. Gazdy, OSP
14 Zabrzeg, ul. Stadionowa,
MOSIR Stadion

1. Brondw, teren
sotectwa

2. Ligota, teren
sotectwa

3. Zabrzeg, teren
sotectwa

Urzad Miejski w
Czechowicach-
Dziedzicach wdraza
Program informatyzacji
i rozwoju
spoteczenstwa
informacyjnego w
Gminie Czechowice-
Dziedzice,

Wilamowice T

b/o T

Urzad Gminy w Wilamowicach;

b/o

Projekt e-Urzad w
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NBC

5

8
1 ushugi tﬁ:)e 7 SOD VoWiM 10 HotSpot 13 wyklucz. 15 inwest.
AX
m.
Urzad Gminy Rynek 1. Gminie Wilamowice
Buczkowice T T N N 1. Urzad Gminy Buczkowice; 43- Kalna - Sotectwo Nie ma planéw
Zwiekszenie dostepnosci 374 Buczkowice, ul. lipowska
do ustug 730.
telekomunikacyjnych
2. Dom Ludowy; 43-374
Rybarzowice.
Porabka Przysidtek w Zwiekszenie
T T w trakcie N 1. Kobiernice; ul. Zywiecka 6 Porgbce o nazwie efektywnych ustug w
2. Porgbka ul. Rynek 22 Wielka Puszcza Zakresie e-PUAP i
3. Czaniec ul. K.K. Woijtyty 30 SEKAP oraz rozwdj e-
4. Bujakow ul. Bielska 22 Urzedu
5. Porabka ul. Kozubnik 5
Skoczow T T T T b/o Budowa PIAP
Potaczenie jednostek Urzad Miejski 1. Rynek w Skoczowie; Rynek.
pomocniczych z Urzedem w Skoczowie 2. Park im. Tandery; ul. Bielska.
Miejskim w Skoczowie, 3. Dworzec PKS; ul. Bielska.
uruchomienie Publicznych 4, Skate Park; ul. Mocko.
Punktéw Dostepu do 5. Kaplicowka; Kaplicéwka.
Internetu.
Strumien T T b/o T 1. Park w Strumieniu Bakow Dziatanie 2.1
Udostepnienie Internetu ~Stworzenie
na obszarach publicznych punktow
wykluczonych cyfrowo, dostepu do Internetu
umozliwienie na terenie Gminy
mieszkancom gminy Strumien”
ustug on-line i informacji Dziatanie 2.2 ,,
zawartych w serwisie Przystosowanie
internetowym, systemu
uruchomienie Hot- informatycznego
Spotow. administracji
samorzgdowej do
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NBC

1 ushugi

10 HotSpot

13 wyklucz.

15 inwest.

kompleksowego
$wiadczenia ustug
droga elektroniczng”

Debowiec T T T Obszar Gminy Debowiec — cata Nie ma Planowane jest
Hot-Spot U.G. Gmina poszerzenie hot-spot
VoIP Debowiec dla wszystkich
mieszkancow Gminy.
Istebna T N N Nie jest planowane b/o Wdrozenie systemu
obiegu dokumentéw w
Urzedzie Gminy w
Istebnej i umozliwienie
mozliwos$ci zatatwienia
wiekszosci spraw za
pomoca Internetu.
Zebrzydowic N T T Projekt "Stworzenie publicznych b/o -uruchomienie 8
e W najblizszym czasie nie Urzad punktéw dostepu do Internetu stanowisk komputer.
planuje sie wdrozenia Gminy na terenie Gminy publicznego dostepu do
technologii WiMAX. Zebrzydowice": Internetu
- uruchomienie 5 PIAP’'6w - w Zebrzydowicach —
zewnetrznych zlokalizowanych w w zamku; w Gminnym
Zebrzydowicach — przy Urzedzie Osrodku Kultury,
Gminy i zamku, w Koriczycach Konczycach Matych —w
Matych — przy zamku, w zamku (w bibliotece), -
Kaczycach — przy Domu w Kaczycach —w D. L.
Ludowym, w Marklowicach (w Swietlicy Gminnego
Goérnych — przy remizie OSP; osrodka Kultury) oraz w
- uruchomienie 2 PIAPOw Marklowicach Gérnych
wewnetrznych w budynku UG — w budynku remizy
OSP (w $wietlicy GOK).
Ustron T T N
Mozliwos¢ obstugi System 1. Dzielnica Dobka, | Rozbudowa serwisu
publicznych punktéw obiegu 1. Kolej Linowa Czantoria, 2. Dzielnica WWW, publiczne
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NBC

1 ushugi

10 HotSpot

13 wyklucz.

15 inwest.

dostepu do Internetu na dokum. w 2. Géra Rownica - (szczyt), Jaszowiec, punkty dostepu do
terenie Miasta Ustron ramach 3. Centrum Miasta, 3. Dzielnica Internetu, sie¢ Hot
projektu 4. Bulwary Nadwislanskie, Poniwiec. Spotow.
SEKAP 5. Ulica Szpitalna (Uzdrowisko
Réwnica),
6. Amfiteatr.
Pszczyna Potaczenia miedzy 1. Rynek - Centrum Pszczyny. 1. Sotectwo Projekt SEKAP 2
instytucjami oraz T 2. Park zamkowy. Cwiklice. Projekt ,Elektroniczne
jednostkami gminy, tylko w 3. Dworzec Kolejowy ul. 2. Sotectwo Wrota dla Powiatu
waznymi z punktu Pszczynie Dworcowa Skansen. Rudottowice. Pszczynskiego”
widzenia zarzadzania 3. Sotectwo Piasek. | Projekt ,Budowa E-
gming. struktury dla Powiatu
Pszczynskiego”
Monitoring miasta
Rozbudowa
Zintegrowanego
Systemu
Informatycznego —
Rozbudowa Systemu
Informacji
Przestrzennej —
pofaczenie ze
starostwem i innymi
Urzedami Gminnymi w
powiecie pszczynskim.
Goczatkowic T b/o 1. Teren przy Gminnym O$rodku | Béor 1 i Bor 2 — | e-struktura - potaczenie
e-Zdroj Podfaczenie rozlegtych Kultury; ul.Uzdrowiskowa 61. tereny zalesione. Swiattowodem
jednostek 2. Teren przy Gminnym Osrodku wszystkich gtéwnych
organizacyjnych do Sportu i Rekreacji; ul. punktéw (Urzedy

jednej sieci; podtaczenie i
monitoring
przepompowni na terenie

Powstancéw SI.3

gminy) w powiecie;, e-
wrota — elektroniczne
ustugi publiczne.
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8
1 ushugi 7 SOD VoWiM 10 HotSpot 13 wyklucz. 15 inwest.
AX
gminy; monitoring
gminy; HOTSPOT
Kobior T T N Nie planuje sie Nie ma Realizowane sg
Podfaczenie jednostek Urzad Gminy Projekty e-struktura i e-
gminnych, monitoring, Kobidr wrota dla powiatu
pszczynskiego.
Miedzna T T N Projekt ,Elektroniczne
Budowa sieci pomiedzy Tylko w 1. Gminny Osrodek Sportu i Sofectwa: Wrota dla Powiatu
budynkami gminnych Miedznej Rekreacji w Woli; 43-225 Wola Pszczynskiego”.
jedn. organizacyjnych - ul. Pszczynska 9; Miedzna, Grzawa, Projekt ,Budowa E-
pofaczenie urzedéw gmin 2. Urzad Gminy, 43-227 Goéra, Frydek,Wola struktury dla Powiatu
i starostwa powiatowego Miedzna, ul. Wiejska 131; Pszczynskiego”.
w powiecie pszczynskim. 3. Gminny Osrodek Kultury 43-
225 Wola ul. Pszczynska 110
Pawlowice T T N Sofectwo Projekt ,Elektroniczne
Budowa sieci pomiedzy Urzad Gminy 1. Park — przy rondzie. Golasowice. Wrota dla Powiatu
budynkami gminnych Pawtowice 2. Deptak — deptak na Osiedlu Sotectwo Pszczynskiego”.
jednostek 3. Rynek — rynek. Pielgrzymowice. Projekt ,Budowa E-
organizacyjnych. Sofectwo struktury dla Powiatu
Planowane jest Jarzabkowice. Pszczynskiego”.
potaczenie urzedow gmin Sotectwo Budowa sieci PIAP'Ow.
i starostwa powiatowego Krzyzowice.
W powiecie pszczynskim. Sofectwo
Warszowice.
Sotectwo Pnidwek.
Suszec T b/o T 1. Gminny Osrodek Kultury; 43- b/o Wspdlnie z pozostatymi
Wykonywanie wtasnych 267 Suszec ul. Ogrodowa 22. gminami powiatu
zadan (potaczenie miedzy 2. Remizo - Swietlica w Kryrach; pszczynskiego
jednostkami 43-265 Kryry ul. Wyzwolenia planowana jest
organizacyjnymi, 116. . realizacja projektow: e-
monitoring miejsc 3. Remizo Swietlica w wrota, e-struktura
uzytecznosci publicznej). Mizerowie; 43-265 Mizeréow ul. powiatu pszczynskiego.
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Wyzwolenia 279.

4. Remizo -Swietlica w
Rudziczce; 43-267 Rudziczka ul.
Pszczynska 24.

5. Punkt Czytelnictwa w
Radostowicach; 43-262
Radostowice ul. Dworcowa 42.
6. Urzad Gminy; ul. Lipowa 1,
43-267 Suszec.

7. Centrum Integracji Lokalnej w
Kobielicach; ul. Topolowa 61 43-
262.

8. Osrodek rekreacyjny
~Gwarus”; 43-267 Suszec ul.
Baranowicka.

9. Boisko sportowe w Suszcu;
34-267 Suszec, ul. Piaskowa

Krzanowice N T N N b/o b/o Zostat ztozony projekt
Gmina nie jest dotyczacy
zainteresowana informatyzacji urzedu w
wprowadzeniem sieci ramach RPO WSL, nr:
WiMAX 02.02.00-084/09
Kuznia T b/o b/o T 1. Plac Zwyciestwa; Kuznia | 1. Janowice Uruchomienie kioskdw
Raciborska tacznos¢ miedzy Raciborska. informatycznych na
jednostkami, rozbudowa 2. Osiedle; Kuznia Raciborska. terenie Gminy,
HOT-SPOTOW, 3. Jankowice. Rozbudowa punktéw
monitoring 4. Ruda. darmowego dostepu do
5. Turze. Internetu.
6. Rudy.
7. Siedliska.
8. Budziska.
Kornowac T T N T Ograniczony dostep b/o
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NBC

1 ushugi 10 HotSpot 13 wyklucz. 15 inwest.
Planujemy udostepnic¢ Plany w Planuje sie  objg¢  takim do ustug
sie¢ WIMAX jednostkom Urzedzie dostepem do Internetu caty internetowych
organizacyjnym Gminy Gminy w I obszar Gminy Kornowac. wystepuje na
Kornowac oraz potroczu Obecnie w sktad Gminy wchodzi terenie dwoch
mieszkancom naszej 2010r. pie¢ sotectw: Kobyla, Kornowac, | sotectw: w Kobyli i
Gminy. tance, Pogrzebien i Rzuchdw. w tancach. Internet
dla mieszkancow
tych sofectw jest
dostarczany tylko
droga radiowa.
Krzyzanowic T T 33 obszary we wszystkich 5 Mogg wystepowacé | Dalszy rozwdj
e Internet dla SEKAP Urzad sotectwach przy budynkach JST | obszary zagrozone | wdrozonego Systemu
mieszkancow, Gminy zgodnie z wykazem. wykluczeniem Elektronicznej
monitoring, cyfrowym z uwagi | Komunikacji
na to, ze TPSA nie | Administracji Publicznej
inwestuje w (SEKAP)
infrastrukture
techniczng na
terenie Gminy.
Pietrowice T N Centra sotectw: 1. Sotectwo Planuje sie wdrozenie
Wielkie Zrealizowac dostepnosc¢ 1. Pietrowice Wielkie. Krowiarki. projekt pt.
Internetu dla 2. Krowiarki. 2. Sotectwo "Kompleksowa
mieszkancow jak i 3.  Pawtow. Grddczanki. informatyzacja Gminy
jednostek 4. Samborowice 3. Sotectwo Pietrowice Wielkie
organizacyjnych gtéwnie Amantow. celem podniesienia,
oswiatowych na tzw. 4. Sotectwo jakosci e-ustug dla
ostatniej mili. Zerdziny. ludnosci”
5. Sofectwo pozwalajacego
Makow. poszerzy¢ oferte e-
ustug dla mieszk. i
petentow.
Rudnik T N Planuje sie obszar catej Gminy. Nie ma Odrobienie zapdznienia
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Poprawy jakosci zycia na W trakcie cywilizacyjnego,

WSi zwiekszenie  komfortu
zycia, podwyzszenie
atrakcyjnosci
inwestycyjnej gminy.

Raciborz T T b/o Z inicjatywy Urzedu Miasta Najmniejszy wybor | Zgodnie z ,,Programem
Infrastruktura WiMAX tylko w Racibdrz oraz lokalnego majg mieszkancy rozwoju spoteczenstwa
moze postuzyc¢ jako tacze Urzedzie operatora OstrogNET na rynku dzielnic Markowice i informacyjnego w
zapasowe, celem sieci Miasta zainstalowany zostat tzw. HOT- Brzezie. Miescie Raciborz”
moze by¢ rowniez Raciborz SPOT zapewniajacy bezptatny,
stworzenie konkurencji a bezprzewodowy dostep do
przez to obnizenie Internetu w obrebie Rynku oraz
kosztow dostepu do przylegtych ulic.
Internetu.
Czerwionka- T T N N 1. Szczejkowice. Wspolnie z powiatem
Leszczyny Dostep dla mieszkancow 2. Palowice. rybnickim oraz gminami
sieci Internet na 3. Belk. powiatu rybnickiego
obszarach gdzie zaden realizowany bedzie
operator nie realizuje projekt pn.:
inwestycji zwigzanych z e-administracja w
rozbudowg swoich sieci powiecie rybnickim,
teleinformat. — zbyt duze ktérego przedmiotem
koszty budowy sieci. bedzie budowa
wspolnej platformy
elektronicznej,
elektroniczny obieg
dokumentéw oraz
zakup niezbednego
wyposazenia.
Gaszowice T b/o T b/o Wspolnie ze
Telefonia VOIP pomiedzy 1. Urzad Gminy Gaszowice oraz Starostwem

wszystkimi jednostkami

Osrodek Pomocy Spotecznej ul.

Powiatowym w Rybniku
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m.
Gminy, monitoring Ryduttowska 2. . oraz gminami Lyski
wizyjny Gminy, Internet 2. Gaszowice OSP tukow Slaski oraz Czerwionka-
w postaci HOT-SPOT oraz ul. Lipowa. tukdw Slaski Leszczyny realizowany
wg mozliwosci dla 3. OSP Szczerbice ul. jest projekt ,E-
mieszkancow Gminy. Biernackiego; Szczerbice. administracja w
4. Osrodek Kultury Zameczek ul. powiecie rybnickim”.
Wojnoéci; Czernica. Dotyczy on utworzenia
5. Swietlica Srodowiskowa w platformy e-ustug oraz
Piecach; ul. Ryduttowska; elektronicznego obiegu
Piece. dokumentéw w JST.
Jejkowice T T T N T 1. Obiekt Sportowo — Kulturalny; Nie ma Plany sg zalezne od
Dostep do Internetu, Jejkowice, ul. Poprzeczna 3a posiadanych Srodkow
monitoring, VoIP. oraz infrastruktury
technicznej.
Lyski T T T N T b/o Na terenie catej Uruchomienie
Dostep do Internetu, Brak gminy wystepuja elektronicznego obiegu
telefonia VoIP, systemu miejsca: dokumentéw wraz ze
potaczenie jednostek elektroniczne - gdzie brak zasiegu zintegrowang
(Obieg elektroniczny), go obiegu lokalnych elektroniczng skrzynka
zasilenie do HOT-SPOT. dokumentow operatorow w podawczg;
w JST ramach Internetu uruchomienie katalogu
Gmina Lyski radiowego; ustug realizowanych za
bierze udziat - przestarzate pomocg ESP.
w projekcie centrale
#E- telefoniczne o
administracja braku/ograniczonyc
w Powiecie h mozliwosciach
Rybnickim”. potgczenia
ADSL/DSL
- brak zasiegu
komodrkowego (brak
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1 ushugi 10 HotSpot 13 wyklucz. 15 inwest.
mobilnego
Internetu).
Swierklany T T T T T 1. Urzad Gminy J-ce, Nie ma. e-inclusion
Potaczenie jednostek i Urzad Gminy Swierklaniska 54.
osrodkéw na terenie Swierklany 2. OSIiR S-ny, Strazacka 1.
Gminy 3. Osrodek kultury J-ce,
Koscielna 19.
Godow T T T T T b/o b/o Testowanie oraz
Ewentualna budowa sieci Urzad Gminy wdrazanie rozwigzan
VPN pomiedzy Godow zwigzanych z ,e-
poszczegbinymi urzedem”
jednostkami
organizacyjnymi
Gorzyce T T T T N 1. Szkota Podstawowa w Gmina Gorzyce nie Objecie czesci obszaru
Potaczenie jednostek tylko w Bluszczowie; Bluszczow, 44-362 posiada takich Gminy Hot Spotami.
organizacyjnych gminy w Urzedzie Rogow, ul. Wiejska. obszardw.
celu utatwienia wymiany Gminy. 2. Szkota Podstawowa w
informacji. Czyzowicach, 44-352 Czyzowice,

ul. Wodzistawska 111.

3. Szkota Podstawowa nr 1 w
Gorzycach.

4, Szkota Podstawowa nr 1 w
Gorzycach; 44-350 Gorzyce, ul.
Le$na 46.

5. Zespot Szkolno-Przedszkolny
w Gorzyczkach.

6. Szkota Podstawowa w Olzie.
7. Szkota Podstawowa w
Rogowie; 44-362 Rogow, ul.
Szkolna 2.

8. Szkofa Podstawowa w Turzy
Sl.; 44-351 Turza Sl., ul. Ligonia
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2b.
9. Urzad Gminy Gorzyce; 44-350
Gorzyce, ul. Koscielna 15

Marklowice T T
Potaczenie jednostek Urzad Gminy N 1.Urzad Gminy Wyzwolenia 71 b/o Projekt SEKAP2
podlegtych z siedzibg www.scsi.pl
Urzedu
Mszana
T T T 1. Worki Potomia - Potomia, b/o b/o
Dostep do Internetu dla SOD ul. Szkolna 17
mieszkancow i wdrozony w
przedsiebiorcow Urzedzie
Gminy
Pszow T T N Rynek — ul. Traugutta 1 b/o Nie ma plandw.
- kontakt miedzy Urzad Miasta
jednostkami Pszow
organizacyjnymi Urzedu
Miasta w Pszowie
- dostep do Internetu dla
jednostek
- system obiegu
dokumentéw miedzy
jednostkami
- monitoring miejski
- ustuga HOT-SPOT dla
mieszkancow
Radlin T T T Nie ma Wdrozenie projektu pn.
Utworzenie wirtualnej Urzad Miasta 1. Urzad Miasta; ul. Rymera 15 +Elektroniczny System
sieci prywatnej dla ul. Rymera 2. Miejski Osrodek Sportu i Wspomagania
Urzedu i miejskich 15 Rekreacji; ul. Korfantego 17. Zarzadzania w Urzedzie

jednostek

Straz Miejska

3. Miejski Osrodek Kultury; ul.

Miasta Radlin i
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5
8
1 ustugi tﬁ:)e 7 SOD VoWiM 10 HotSpot 13 wyklucz. 15 inwest.
m. -
organizacyjnych (w tym ul. Mariacka Mariacka 9. jednostek podlegtych —
przedszkola i szkoty), 93 projekt obejmuje m.in.
przesyfanie obrazu z zakup sprzetu
monitoringu wizyjnego komputerowego,
miasta. modernizacje

oprogramowania,
wdrozenie systemu
obiegu dokumentoéw.
Wdrozenie projektu pn.
Sprawny Samorzad.
Wdrazanie usprawnien
w zarzadzaniu
jednostka samorzadu
terytorialnego w 10
urzedach gmin i 2
starostwach
powiatowych z terenu
wojewddztwa
opolskiego i Slaskiego.
Projekt dotyczy
poprawienia jakosci
pracy urzedow (projekt

z EFS).
Ryduitowy T T T T T b/o - ,Przezroczysty Urzad
- potaczenie jednostek Urzad Miasta 1. Rynek; ul. Bema. Miasta Ryduttowy”
organizacyjnych miasta Ryduttowy 2. Kompleks Orlik 2012; ul. projekt  ztozony w
oraz szkot i przedszkoli w Radoszowska 3. ramach dziatania 2.2.
celu: zorganizowania 3. Kompleks Orlik 2012; ul.
sieci wewnetrznej, Mickiewicza 33. , . - SEKAP-2
przekazywania informacji, 4. Szkofa Podstawowa nr 1; Sw. - Swiattowodowa sie¢
wspotuzytkowania M. Kolbe 5. szkieletowa na terenie
niektérych programéw 5. Gimnazjum nr 1 + RCK + miasta — realizacje
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NBC

1 ushugi

5
tele
ko
m.

7 SOD

8
VoWiM
AX

10 HotSpot

13 wyklucz.

15 inwest.

branzowych (budzet, F-K
itp.), telefonii
wewnetrznej,

- przekazywanie sygnatu
wizyjnego z kamer
monitoringu miejskiego
do punktu zarzadzania
(Straz Miejska),

- awaryjne tacze sygnatu
internetowego (w
przypadku awarii facza
internetowego w
poszczegdinej jednostce
organizacyjnej)

- facze telefoniczne

Machnikowiec;
Bytomskich 13.

ul. Strzelcow

6. Zespot Szkot; ul. Raciborska

270.

(tacznie z projektem)
przesunieto do
nastepnego okresy
programowania (po
2013 roku)

awaryjne.
Wodzistaw T T T b/o b/o b/o Rozw0j e-ustug
Slaski Do zastgpienia lub Starostwo publicznych na
uzupetnienia Powiatowe w platformie projektu
stosowanych w V,Vodzis’fawiu SEKAP/ePUAP
jednostkach Slaskim — w Objecie jednostek
organizacyjnych 3 organizacyjnych
przewodowych faczy placéwkach - systemem
dostepowych do przy ul. elektronicznego obiegu
Internetu i wykorzystania Boguminskiej dokumentow
WiMAX w celu , Pszowskiej i
komunikacji Mendego.
elektronicznej miedzy
jednostkami — w
zaleznosci od kosztéw
sieci WiMAX
Lipowa T T T N 1. Urzad Gminy Lipowa 708. b/o Wdrozenie
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1 ushugi 10 HotSpot 13 wyklucz. 15 inwest.
Hot — Spoty, kamery 1. Urzad 2. Hotel ,,Zimnik” Lipowa 990. elektronicznego obiegu
(monitoring gminy), Gminy - dokumentdw,
komunikacja miedzy Lipowa 708. wdrozenie systemu e-
jednostkami JST, (gmina 2. GOPS - dziatalno$¢, wdrozenie
- szkoty) Lipowa 654 systemu e-urzad.
Milowka T T T N N
Bezprzewodowe 1. Miléwka Rynek, 1. sofectwo Realizacja E — Urzad
potaczenie kamer 2. Kamesznica ul. Gérna Kamesznica - cze$¢ | (dziennik podawczy,
internetowych (remiza OSP) 2. sofectwo Laliki — | elektroniczny obieg
(monitoring) 3. Szkota Podstawowa nr 2 czesc dokumentow,
w Kamesznicy ul. Sportowa 382 | 3. sofectwo Laliki — | integracja jawnych
czesc danych zawartych w

programach w Urzedzie
ze strong internetowa
Urzedu).

Radziechowy T T T N T Nie planuje sie. b/o E - URZAD —
elektroniczny system

-Wieprz
ustug publicznych w
Gminie Radziechowy —
Wieprz”
Swinna T T T N T b/o b/o b/o
W trakcie
realizacji
Wegierska T T T T N 1. Urzad Gminy Wegierska b/o Wdrozenie globalnego
Gorka Sie¢ WIMAX stuzytaby do Urzad Gminy Gorka; 34-350 Wegierska Gorka systemu e-urzad
instalacji hot-spotow na Wegierska ul. Zielona 43. (zarzadzanie urzedem,
terenie Urzedu Gminy, Gorka 2. Szkota Podstawowa i elektroniczny obieg
montaz Gimnazjum; Cisiec. dokumentodw,
bezprzewodowych kamer 3. Szkota Podstawowa i informacja on-line dla
monitorujacych. Gimnazjum; Ciecina. petentow).

4. Szkota Podstawowa i
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NBC

1 ushugi

7 SOD

8
VoWiM

10 HotSpot

13 wyklucz.

15 inwest.

AX

Gimnazjum; Zabnica.
5. Szkota Podstawowa i
Gimnazjum; Wegierska Gorka.

Zywiec T b/o T N Umieszczenie Hot-spotéw Nie ma. - elektroniczny obieg
- potgczy¢ wszystkie Urzad Miejski planuje sie na 27 obiektach dokumentéw pomiedzy
jednostki podlegte w Zywcu - uzytecznosci publicznej na Urzedem a Jednostkami
(spoiki, szkoty, SOD firmy terenie Zywca. - telefonia IP
przedszkola, FINN w Obiekty te sg wiasnoscig gminy. - rozszerzenie internetu
kluby i inne) ramach bezprzewodowego
- podfaczy¢ infokioski SEKAP
- udostepni¢ darmowe
punkty dostepu do Wszystkie
internetu mieszkacom szkoty
miasta podstawowe
- potgczy¢ wydziaty poza i gimnazja
urzedem (Straz Miejska, — lotus
usC) notes
- czeSciowo uruchomic domino.
monitoring
Jastrzebie- T T b/o b/o b/o b/o b/o
Zdroj
m. Rybnik T T N T w centralnych punktach dzielnic. | Obszar miasta poza Aktualny wykaz
do pofaczenia ins. W trakcie dzielnicami projektéw jest dostepny
publicznych nie objetych Projekt centralnymi. pod adresem
projektem sieci OSKAR

szerokopasmowej
realizowanej w ramach
projektu ,MSS w
Rybniku” — do czasu
pozyskania Srodkéw na
budowe nastepnych

http://bip.um.rybnik.eu
[Default.aspx?Page=16
0.
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1 ushugi

etapow $wiattowodowej
sieci szkieletowej; i do

podfaczenia infokioskow,

tablic informacyjnych,

sygnalizacji $wietlnej itp.

do szkieletu sieci w
odlegtych lokalizacjach,
zgodnie z chwilowymi

5
tele
ko
m.

8
7 SOD VoWiM 10 HotSpot 13 wyklucz. 15 inwest.
AX

potrzebami.
Starostwo T T N N Wg ankiet Gmin powiatu Wg ankiet Gmin Starostwo Powiatowe
Rybnik monitoring, dostep do rybnickiego. powiatu oraz gminy Lyski i
Internetu (HOT-SPOT). rybnickiego. Czerwionka-Leszczyny
realizujg projekt ,E-
administracja w
powiecie rybnickim”.
Dotyczy on utworzenia
platformy e-ustug oraz
elektronicznego obiegu
dokumentéw w JST.
Projekt ten obejmuje
rowniez swym
zasiegiem jednostki
organizacyjne powiatu
rybnickiego.
Zory T T N N b/o Przedsiewziecia
Sie¢ WiMAX w pierwszym 1.Dzielnica Osiny. planowane w latach
etapie ma stuzy¢ 2. Dzielnica Réj. 2008-2020 zwigzane z
udostepnianiu_ustugi 3. Dzielnica rozwojem
dostepu do Internetu dla Baranowice. spoteczenstwa
wydzielonej grupy informacyjnego:
odbiorcow. Kolejne etapy realizacja projektu pn.

wykorzystania

LZorski System Ustug
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5
8
1 ushugi tﬁ:)e 7 SOD VoWiM 10 HotSpot 13 wyklucz. 15 inwest.
AX
m.
architektury WiMAX Publicznych”, ,Internet
dotycza wszelkich dla wszystkich”, ,E-
aspektow zwigzanych z Kultura”, ,E-Turystyka”,
monitorowaniem «Przeciwdziatanie
(wizyjnym, Srodowiska) wykluczeniu
cyfrowemu”.

opracowanie wiasne na podstawie danych ankietowych.
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4.2 ANALIZA ZESTAWIENIA NA PODSTAWIE ANKIET

Ankietowanie zostato przeprowadzone w grudniu 2009 roku oraz styczniu 2010 roku
wsrdd poszczegolnych gmin Subregionu. Pytania dotyczyly jednoczesnie kilku zagadnien.
Najwazniejsza grupa pytan dotyczyta zainteresowania JST wykorzystaniem technologii
WIiMAX i rodzaju ustug, ktore planowano by $wiadczy¢é z wykorzystaniem tej technologii
w stosunku do juz $wiadczonych ustug — odpowiedzi na te pytania zagregowano w tabeli
z punktu 3.1. Druga grupa pytan dotyczyta obecnego i planowanego dostepu do Internetu
i planéw JST w tej kwestii (pytania oznaczone ponizej na zielono). Pozostate pytania
(oznaczone na z6tto) miaty da¢ odpowiedz na temat wykonalnosci projektu WIMAX
I odpowiedzi na nie stuzyly pozyskaniu danych utatwiajgcych projektowanie.

Respondenci mieli odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania:

1) Do czego ma stuzy¢ sie¢ WiMAX (prosze opisa¢ co chcg Panstwo realizowac¢ na
podstawie sieci);

2) Czy istnieje infrastruktura $wiattowodowa na terenie miasta/gminy/powiatu;

3) Jesli TAK, prosze opisa¢ w jakim obszarze;

4) Jesli TAK, czy istnieje projekt sieci, czy istnieje mozliwos¢ uzyskania materiaty w
postaci map?

5) Jesli NIE, czy dziatajg na terenie gminy/miasta operatorzy telekomunikacyjni?

6) W przypadku potaczenia jednostek organizacyjnych Gminy/Miasta, prosze
wyszczegolni¢ adresy i nazwy jednostek w ponizszej tabeli;

7) Czy w gminie/miescie wdrozono system elektronicznego obiegu dokumentow, czy
jednostki wymienione jako odbiorcy sieci WiMAX?

8) Czy przewidujg Panstwo wdrozenie telefonii internetowej dla jednostek
wymienionych jako odbiorcy sieci WiMAX?

9) Czy jednostki posiadajg wiasne centralki telefoniczne, ktére miat by zosta¢ wpiete
do sieci telefonii realizowanej przez sieci WiMAX;

10) W przypadku gdy sie¢ WiMAX ma zasili¢ obszary publicznego dostepu do Internetu
w formie HOT-SPOT, prosze wyszczegdlni¢ obszary i podac ich adres;

11) Budowa sieci: prosze okresli¢ budynki/miejsca w ktorych mozna by umiesci¢ stacje
bazowg sieci WiMAX, czy jednostki sg wiasnoscig JST;

12) Budowa sieci: czy na budynkach zaznaczonych jako odbiorcy sieci WiIMAX jest
mozliwe umieszczenie urzadzen odbiorczych w postaci anten, okresli¢ prosze czy
budynki jednostek nalezg do JST;

13) Prosimy o okreSlenie na obszarze gminy/miasta/powiatu obszaréw zagrozonych
wykluczeniem cyfrowym, gdzie wg wiedzy JST nie ma mozliwosci instalacji tgczy
Internetowych dla mieszkancow, prosimy okresli¢ adresy/obszary;

14)Jakie jest zainteresowanie mieszkancow korzystaniem z oferowanych przez
Panstwa Jednostke ustug on-line i informacji zawartych w serwisie internetowym
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(prosze krotko opisa¢, uwzgledniajgc liczbe odwiedzajgcych strone internetowa
jednostki, liczbe spraw prowadzonych za posrednictwem Internetu, liczbe pobran
poszczegdlnych dokumentdw ze strony internetowej jednostki, w skali rocznej);
15) Jakie przedsiewziecia zwigzane z rozwojem spoteczenstwa informacyjnego planujg
Panstwo realizowac w latach 2008 — 2020 w jednostce (prosze krétko opisac)?

Ankiety rozestano do 70 Jednostek Samorzadu Terytorialnego w Subregionie.
Odpowiedzi otrzymano od 47 JST co stanowi ponad 67%. Jest to bardzo dobry wskaznik
majgc na uwadze obecne wielowymiarowe problemy samorzadowcow z licznymi
dziataniami  widzianymi jako bardziej naglagce =z punktu widzenia statutowej
odpowiedzialnosci Urzedu.

W dalszej czesci poddamy analizie tylko odpowiedzi na pytania nie wyrdznione —
umieszczone zbiorczo w tabeli: Tabela 4 Zestawienie odpowiedzi gmin dotyczace
wykonalnosci projektu SSPW

Pytanie 1) Do czego ma stuzy¢ sie¢ WIMAX (prosze opisa¢ co chcg Panstwo
realizowac na podstawie sieci).

Pytanie zostalo moze zadane zbyt ogdlnikowo. Wykonawca zakiadat pewng
znajomos¢ technologii WIMAX, choc¢by z informacji publikowanych w prasie. Jak sie
okazato obecne ,zamieszanie medialne” wokodt tej technologii omoéwione szczegdtowo
w rozdziale 4 czyli przede wszystkim sprawa poktadanych nadziei w tak nowoczesnej
technologii a przyktadéw rzeczywistych wdrozen bardzo Zle wptyneto na rozwdj i ich ilos¢
w Polsce.

WIMAX ze wzgledu na swoje parametry pracy (maksymalna szybkoS¢ transmisii
wynoszgca 75Mbit/s przy zasiegu dochodzacym do kilkunastu kilometrow) — sprawia,
ze jest on idealnym rozwigzaniem pozwalajgcym doprowadzi¢ Internet w rejony o niskiej
gestosci  zaludnienia (np. tereny wiejskie, goéry, niewielkie miasteczka), gdzie
doprowadzenie tradycyjnego kabla lub $wiattowodu jest nieoptacalne. Co wiecej, jeden
maszt bazowy, ze wzgledu na mozliwo$¢ pracy w trybie potgczenia wielopunktowego
(ang. point-to-multipoint) jest w stanie jednoczesnie obstuzy¢é wielu abonentdw.
Wyznaczenie standardu ponadto i dziatalno$¢ WiMAX FORUM powoduje, ze do odbioru
mozemy stosowac urzadzenia dowolnych producentéw (spadek cen urzadzen w ostatnich
latach). WiMAX ponadto jest technologig, ktdra posiada duzy potencjat jezeli chodzi
o bezprzewodowg transmisje danych, zasiegi oraz przepustowosci osiggane w tej
technologii pozwalajg na wykorzystanie jej do budowy sieci o zasiegu miejskim. W chwili
obecnej z racji wysokich cen urzadzen pracujgcych w technologii WiMAX, technologie tg
stosuje sie gtownie do budowy szkieletu sieci, kolejne etapy dostarczania tgcznosci
uzytkownikom sg zapewnianie dzieki urzadzeniom pracujgcym w technologii WiFi.
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Z drugiej strony WiMAX jak kazda z technologii radiowych ma pewne ograniczenia. Wsréd
najwazniejszych znalazty sie  wzajemne  zakidcenia radiowe lawinowo
rozpowszechniajgcych sie tego typu urzadzen - stad wprowadzenie koncesii.
Wprowadzenie pasm licencjonowanych i dzierzawa kanatéw daje pewnosc,
ze uwolnimy sie od zaktdcen. Z punktu widzenia systemdéw zgodnych ze standardem
WIMAX, najistotniejsze znaczenie maja licencjonowane kanaty w pasmie 3.5GHz (3.4-
3.6GHz) oraz 3.7GHz (3.6-3.8GHz). W tych pasmach juz operujg i operowaty beda
Samorzady Lokalne, ktore masowo przystgpity do przetargdw UKE widzgc w tym szanse
na ,ostatnig mile” w terenie niezurbanizowanym.

Z tego tez powodu, wielu operatorow nie podjeto, lub tez wycofato sie ze Swiadczenia
ustug dostepowych w oparciu o technologie radiowa, ze wzgledu na wiasne (lub innych)
zte dos$wiadczenia z sieciami radiowymi dziatajgcymi w pasmach nielicencjonowanych.
Problemy te ograniczyly tez wielu operatorom mozliwos¢ $wiadczenia ustug dla klientdw
biznesowych, dla ktérych jako$¢ potgczenia ma istotne znaczenie.

Kolejny problem, gdy juz zdecydowano sie na koncesjonowanie technologii WiMAX byta
swoista ,blokada czestotliwosci” stosowana przez duzych operatoréw. Juz na poczatku
2007 roku Polske obiegta wiadomosS¢, ze ERA rozpoczyna pilotazowy program testowy
technologii WiMAX wykorzystujgcej czestotliwosci radiowe 3,6-3,8GHz. W dwa lata
po otrzymaniu licencji na $wiadczenie ustug telekomunikacyjnych w bezprzewodowej
technologii WiMAX operator sieci Era uruchomit takg sie¢. Era kupita wiec i uruchomita
kilka stacji bazowych i nie miata zadnych planéw obstugiwania za ich posrednictwem
abonentow. Chodzito o to, zeby Urzad Komunikacji Elektronicznej nie odebrat przyznanej
wczesniej, a niewykorzystywanej przez dwa lata koncesji. Dopiero obecnie ERA inwestuje
w tg technologie.

Nastepnym problemem byly wzgledy ekonomiczne. Jednak stworzenie jednolitego
standardu WiMAX umozliwito lawinowy rozwdj sieci bezprzewodowych w tych pasmach
i spowodowato drastyczny spadek cen urzadzen. Biorgc pod uwage, ze jeden sektor stacji
bazowej moze obstuzy¢ réwnolegle nawet 200 klientéw komunikujgcych sie bezposrednio
ze stacjg bazowa, zapewniajac przy tym odpowiedni podziat pasma, koszty systemu nie s
wydajg sie juz tak wysokie. Jesli dotozymy do tego znaczace obnizenie kosztéw obstugi
technicznej sieci, spowodowane bardzo wysokg niezawodnoscig catego systemu i brakiem
typowych bolgczek systemoéw nielicencjonowanych, inwestycja w WIMAX staje sie coraz
bardziej atrakcyjna.

Obecnie specjalisci szacuja, iz za 5 lat liczba oséb korzystajacych zaréwno ze stacjonarnej
(802.16d) jak i mobilnej wersji standardu WiMAX (802.16e) wzrosnie do 54 miliondw.
Stanie sie tak jednak wylgcznie wtedy, gdy technologie te przyjma rynki rozwijajace sie,
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a operatorzy sieci 3G znajdg dla niej szersze zastosowanie niz tylko jako dopetnienie ustug
przesytania danych.

Specjalisci nie przewidujg jednak, aby WIiMAX wzrastat na znaczeniu tak szybko,
jak niegdys sieci stacjonarne czy obecnie komorkowe. Jedng z przyczyn tego stanu rzeczy
jest fakt, iz operatorzy 3G po czesci integrujg swoje sieci z technologiag WLAN (jako
podsie¢ do przesytania danych) i nie widzg wystarczajgcych przestanek, aby inwestowac
w WIMAX. Dla operatoréw komorkowych naturalnym rozwojem ich sieci jest konkurent
WIMAX - Long Term Evolution (LTE). Technologia ta oferuje dzi$ nawet 150Mbit/s
w kierunku do abonenta, czyli ok. 10 razy wiecej niz HSDPA.

Reasumujgc opisany powyzej niekorzystny dla szybkiego wdrazania technologii WiMAX
w Polsce tzw. ,szum medialny” nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze rozwdj tej technologii
(dojrzato$¢ technologiczna urzadzen), koncesje czestotliwosci, dziatania WiMAX Forum
i Urzedu Komunikacji Elektronicznej jako regulatora sprzyjajgcego tej technologii i spadek
cen urzadzen daje nam nowe nadzieje i coraz wiekszg pewnosS¢ na liczne wdrozenia.

Liczni specjalisci z branzy jak i UKE wydajg wrecz opracowania wskazujgce WiMAX jako
technologie bedacg wrecz szansg dla lokalnych JST przystowiowego wprowadzenia
JSwiatetka pod strzechy” w wielu gminach wiejskich czy miejsko-wiejskich. Mowi sie
wéwczas o tzw. ,Sieciach Regionalnych” podkreslajgcych aktywng role Jednostek
Samorzadu Terytorialnego na rynku telekomunikacyjnym.

Sieci Regionalne jako czesci infrastruktury telekomunikacyjnej, ktérej operatorem jest
samorzad, a beneficjentami - mieszkancy i instytucje regionu, daje niezmiernie duzo
wymiernych korzysci:

» zaspokojenie potrzeb spotecznosci oraz instytucji publicznych w zakresie ustug
telekomunikacyjnych i dostepu do Internetu zapobiegajac tzw. ,wykluczeniu
informacyjnemu”;

« mozliwo$¢ zaoferowania mieszkancom oraz instytucjom wysokiej jakosci ustug
telekomunikacyjnych w konkurencyjnych cenach;

» dostepnos¢ do wszelkich mozliwych e-ustug;

« poprawa bezpieczenstwa dzieki mozliwosci budowy systemu monitoringu;

» rozwigzanie zadan teleinformatycznych okreslonych w ustawie o samorzadach;

« odniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej regionu;
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Nalezy uznac zatem, ze Sie¢ Internetowa jest Dobrem Publicznym. Taki poglad ma coraz
wiecej zwolennikdw. Urzad Regulacji Telekomunikacji i Poczty organizujgc przetargi na
czestotliwosci radiowe zacheca, by samorzady budowaly sieci wspdlnie z operatorami.
Tylko Gmina moze dosta¢ dofinansowanie z Unii Europejskiej na budowe lokalnej sieci
Swiattowodowej lub radiowej. Posiadanie wtasnej ,sieci szkieletowej” pozwala rozwingé w
gminie réwniez inne funkcjonalnosci, jak np. telefonia IP lub Gminna Internetowa Sie¢
Edukacyjna (GISE). Dzisiejsze sieci bezprzewodowe postrzegane sg jako doskonata
alternatywna technologia dla szerokiego spektrum zastosowan. Powszechna obecnosc¢
sieci komputerowych i btyskawiczny rozwdj Internetu oraz ustug dostarczanych przez sie¢
$wiadczg o korzysciach, jakie daje dostep do informacji i wspdtdzielenie zasobdw.
Zastosowanie sieci radiowych w dostarczaniu Internetu jest doskonatym rozwigzaniem
dla osdb zamieszkujgcych obszary, w ktérych nie ma mozliwosci uzyskania dostepu drogg
tradycyjng (instalacje kablowe), jak i réwniez daje mozliwo$¢ alternatywnego wyboru
operatora dostarczajgcego ustugi internetowe. Dzieki sieci bezprzewodowej uzytkownik
moze uzyska¢ dostep do informacji bez poszukiwania miejsca z dostepem do sieci, a
administratorzy sieci mogg konfigurowac sie¢ bez instalowania czy przenoszenia struktury
kablowej. Sieci bezprzewodowe oferujg wydajnos¢, wygode i mozliwo$¢ szybkiej instalacji
w dowolnym miejscu objetym zasiegiem punktu dostepowego (stacji bazowej).

Analizujgc ankiety pod katem tak ogdlnie zadanego pytania i widzac wiele odpowiedzi na
NIE czy tez na TAK, — ale bez okreslenia i wyspecyfikowania zadan, jakie mozna by
realizowaC w Gminie na podstawie tej technologii trudno sie oprze¢ wrazeniu,
ze omowiony zly ,szum medialny” spowodowat brak zaufania i zatamowat entuzjazm
zwigzany z jej poczatkowym rozwojem.

Drugg, wrecz standardowg odpowiedzia byto stwierdzenie, ze technologia WiMAX
ma stuzyé potaczeniu jednostek samorzadu terytorialnego i pozostatych budynkdow
publicznych bez opisania ustug i zadan, jakie Gmina miataby $wiadczy¢ za jej pomoca.
Majac nadzieje, ze przy juz wybudowanej sieci potgczen rdézne e-ustugi i zadania
samorzgdowe bedg realizowane — jest to podej$cie poprawne. Jak juz pisano z racji
wysokich cen urzadzen pracujgcych w technologii WIMAX (ale szybko sie
zmniejszajacych), technologie tg mozna obecnie zastosowa¢ do budowy szkieletu sieci
(szkieletu — w pojeciu terytorialnym obszaru Gminy) tak, aby kolejne etapy dostarczania
tacznosci  uzytkownikom  koncowym  zapewni¢ dzieki urzadzeniom  pracujgcym
w technologii WiFi.

Tylko w kilku przypadkach odpowiedziano konkretnie realizacji, jakich ustug i zadan
samorzadu Gmina spodziewa sie po zastosowaniu technologii WiMAX.
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Pytanie 5) Jesli NIE, czy dzialajg na terenie gminy/miasta operatorzy
telekomunikacyjni? (NIE w nawigzaniu do pytania nr 2 ,Czy istnieje infrastruktura
Swiattowodowa na terenie miasta/gminy/powiatu”).

Pytanie to miato w podtekscie silne nawigzanie do pytania 1 — czyli mozliwosci
$wiadczenia e-ustug i wypetniania zadan samorzadowych. Praktycznie 100% udzielonych
odpowiedzi na TAK upewnito Wykonawce, ze mimo istnienia w bezposrednim poblizu
duzego operatora telekomunikacyjnego — czesto operatora tzw. powszechnego — szereg
zadan i e-ustug nie moze byC przez niego wypetniana. Tak duza liczba jednostek
(urzeddw, jednostek uzytecznosci publicznej, jednostek edukacyjnych), ktére powinny
mie¢ dostep do szybkiej sieci Internetu wyraznie potwierdza teze, ze obecny popyt
na ustugi dostepu do Internetu zgtaszany przez wymienione jednostki nie jest
w wystarczajgcym stopniu zaspokajany przez dostepng podaz oferowang przez lokalnych
operatoréw.

Wigze sie to przede wszystkim z niepetng dostepnoscig tych ustug u operatora,
ich wysokg ceng, brakiem bezpieczenstwa wymiany danych i brakiem mozliwosci wptywu
na konfiguracje i rozwdj sieci.

Mozna stwierdzi¢, ze w tym segmencie rynku wystepuje petna $wiadomo$¢ zgtaszanej
potrzeby na ustugi dostepu do Internetu. Ocena innych sygnatdw zgtaszanych
przez jednostki samorzadu terytorialnego wyraznie wskazuje, ze w tym segmencie
uzytkownikdéw wystepuje popyt na ustugi dostepu do Internetu o wyzszej przeptywnosci
i wyzszym bezpieczenstwie (sieci VPN), jednak ze wzgledu na ograniczenia podazowe,
nie majg oni mozliwosci skorzystania z ustug dostepu do Internetu o pozadanych przez
nich parametrach.

Pytanie 7) Czy w gminie/mieScie wdrozono system elektronicznego obiegu
dokumentdw, czy jednostki wymienione, jako odbiorcy sieci WiMAX?

Nowe zadania natozone na samorzady terytorialne wrecz ,wymuszajg” na nich
konieczno$¢ wprowadzenia systemu elektronicznego obiegu dokumentéw. W miare
rozwoju samorzadu w Polsce i co rocznego zwiekszania ilosci zadan, za ktére odpowiada
samorzad — jest to priorytet. Konieczno$¢ wdrazania, nadzoru wykonywania tych zadan
czy tez prowadzenia petnej sprawozdawczosci czyni to narzedzie niezbednym. Jest tez
to najwazniejszy warunek do spetnienia przy umozliwieniu zatatwiania jakichkolwiek
spraw w Urzedzie przez obywatela.

Zdecydowana wiekszo$¢ Gmin odpowiedziata TAK wskazujgc jednak, ze wdrozenia
obejmujg jedynie bezposrednio budynek Gminy. Jest to znamienne, Ze przy braku
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wilasnej sieci, odpowiednio zabezpieczonej — nawet istniejgcy system nie rozpowszechnia
sie na pozostate JST w Gminie.

Dopiero posiadanie wiasnej, zabezpieczonej i skalowalnej sieci umozliwi wdrozenia
systemowe.

Niestety kilka odpowiedzi na NIE mimo lawinowego rozwoju oprogramowania stuzacego
do wypetienia tego typu zadania i powszechnej dostepnosci komputeréw wskazato
na potrzebe podjecia pilnych dziatan.

Reasumujgc wszystkie te odpowiedzi wskazuje na pilng potrzebe budowy wiasnej sieci.

Pytanie 8) Czy przewidujg Panstwo wdrozenie telefonii internetowej dla jednostek
wymienionych, jako odbiorcy sieci WiMAX?

Podczas, gdy WIMAX dostarcza potgczen skoncentrowanych na dane, systemy CDMA
zostaty zaprojektowane na przenoszenie gtownie gtosu, dodatkowo réwniez danych,
czesto jednak z niezadowalajgcg przepustowoscig. Technologia Voice-over-IP (VoIP —
gtos poprzez technologie IP), ktéra moze zostal zastosowana w sieciach opartych
o standard WiMAX, umozliwia transmisje gtosu o parametrach poréwnywalnych z sieciami
3G. Wtasnie wyréwnanie priorytetow przy okazji transmisji danych (zaréwno transmisji
do abonenta, DL. jak i od abonenta, UL) powoduje, ze technologia WIMAX staje sie
bardzo atrakcyjna. Swiadczenie ustug telefonicznych staje sie wowczas stabilne,
obarczone pomijalng stopg bteddéw i zabezpieczone poprzez QoS nadrzednoscia wobec
pozostatych ustug. Stanowi to bardzo powazny argument ekonomiczny wykorzystania
technologii WiMAX.

W podtekscie tego pytania Wykonawca starat sie wywota¢ dyskusje na temat obcigzen
JST z tytutu ptatnosci operatorom telekomunikacyjnym $wiadczagcym  ustugi
telekomunikacyjne przekazywania informacji gtosowych. Poprzez analize takich rozliczen
finansowych mozna doktadnie zdiagnozowac¢ obcigzenia Gminy z tytutu $wiadczenia przez
operatora takich ustug.

Bez watpienia pozostaje fakt, ze przejecie przez Gmine szybkich, bezpiecznych i tanich
pofagczen telefonicznych (czy tez bardziej rozbudowanych ustug — typu telekonferencje,
wideokonferencje, itp.) w sposdb znaczacy odbija sie na budzecie Gminy i pozwala jej na
przesuniecie Srodkéw w inne zakresy dziatania.

Wyniki ankiety sugerujg, ze okoto 50% respondentdéw zdaje sobie sprawe z mozliwosci,
jakie niesie za sobg technologia WIMAX, a co za tym implementowana na niej technika
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VoIP i mozliwych do osiggniecia dzieki temu oszczednosci przy rozszerzonym standardzie
ustug. Jest to wynik bardziej niz zadawalajacy, cho¢ sugerujacy dalszg potrzebe wzrostu
$Swiadomosci w aspekcie optacalnos¢ wykorzystywania tej technologii.

Pytanie 10) W przypadku, gdy sie¢ WiMAX ma zasili¢ obszary publicznego dostepu
do Internetu w formie HOT-SPOT, prosze wyszczegolni¢ obszary i podac ich adres:

Wiekszo$¢ Gmin podata konkretne adresy planowanych punktéw HOT-SPOT
kierujgc sie omowiong zasadg, ze sie¢ WiMAX mogtaby stanowi¢ w obszarze Gminy — sie¢
szkieletowg docierajagcg do wszystkich JST i znaczacych budynkéw uzytecznosci
publicznej (np. jednostki edukacyjne) dodatkowo tez w pozostatych punktach publicznych
(obiekty atrakcyjne stanowigce miejsca zycia publicznego i spotkan mieszkancéw — parki,
muzea, biblioteki, place, dworce, inne) powinno ustanowi¢ sie miejsca dostepowe np.
przy uzyciu technologii WiFi. Technologia ta, obecnie bardzo spopularyzowana (kazdy
komputer typu Notebook jest wyposazony w odbiornik WiFi) stanowi dzi$ podstawe
do wyznaczenia dostepnosci Internetu w roznych obszarach Gminy. Ilo$¢ i podanie
konkretnych adreséw planowanych punktéw HOT-SPOT $wiadczy o dojrzatosci danej
Gminy do podjecia konkretnych dziatan majgcych na celu zabezpieczenie potrzeb
mieszkancow w zakresie dostepu do Internetu — przeciwdziatajac jednoczesnie zjawisku
wykluczenia cyfrowego.

Pytanie 13) Prosimy o okre$lenie na obszarze gminy/miasta/powiatu obszaréw
zagrozonych wykluczeniem cyfrowym, gdzie wg wiedzy JST nie ma mozliwosci instalacji
taczy Internetowych dla mieszkancéw, prosimy okresli¢ adresy/obszary:

Bardzo niepokojgce wydajg sie odpowiedzi na powyzsze pytanie. Niestety wiele Gmin
albo nie odpowiedziato na to pytanie w sposob wyczerpujacy, badZz potraktowato je
w sposob zdawkowy nie konkretyzujgc obszaréw z brakiem dostepu do sieci Internet.

Brak dziatalnosci Gmin w tym zakresie, nie podejmowanie dziatan majgcych na celu
zdiagnozowanie takich obszaréow wskazuje na zaniedbania w tej dziedzinie. Zdajemy
sobie wszyscy sprawe, ze w wielu miejscach (wskazujg na to zaréwno alarmujgce dane
UKE jak i praktyka codzienna) uzywanie chocby telefonu komdrkowego uniemozliwia
jakakolwiek komunikacje ze $wiatem zewnetrznym — nie méwigc o dostepie do szybkiego
Internetu w ogdle.

Nadanie wiasciwych priorytetdw problemowi ,wykluczenia elektronicznego” gdzie
zjawisku temu w ostatnich kilku latach poswiecono szereg opracowan wydaje sie byc
kluczowe dla danej Gminy.
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Optymizmem napawajg odpowiedzi gdzie podano konkretne obszary narazone na brak
dostepu, ktére wprost zostang wziete pod uwage przez Wykonawce podczas
projektowania sieci dostepowe;j.

Pytanie 15) Jakie przedsiewziecia zwigzane z rozwojem spoteczenstwa
informacyjnego planujg Panstwo realizowa¢ w latach 2008 — 2020 w jednostce (prosze
krétko opisac)?

Wiele wyczerpujacych odpowiedzi wsréd Gmin wskazuje, ze doktadnie wiadoma jest
potrzeba Swiadczenia réznych e-ustug jak réwniez wywigzywania sie z nowych zadan
postawionych przez samorzadem terytorialnym. Z analizy réznych Projektdéw, w ktorych
uczestniczy dana Gmina wynika, ze powinno dotozy¢ wszelkich staran, aby skoordynowac
dziatania samorzaddéw lokalnych w stosunku do dziatan powiatu czy wojewddztwa
w aspekcie catego regionu. Sieci samorzadowe mogg stanowi¢ doskonaty pomost
pomiedzy wojewddzkg siecig szkieletowg a infrastrukturg lokalnych przedsiebiorcow
oferujgcych ustugi dla klientdw koricowych. Dziatania wojewddztwa powinny skupiac sie
na rozwijaniu wysokowydajnej sieci szkieletowej i dystrybucyjnej, ktéra bedzie baza
do budowy infrastruktur na terenie Gminy i bezposrednio dla mieszkancow.

Analiza danych zaprezentowanych w powyzszej tabeli prowadzi réwniez do wniosku,
ze jednym z wazniejszych elementdw zwiekszania Swiadomosci ustug komunikagiji
elektronicznej, szczegdlnie wsrdd mieszkancow, a tym samy zwiekszania popytu na te
ustugi sg wszelkiego rodzaju programy edukacyjne. Szkolenia te powinny obejmowaé
zagadnienia dla uzytkownikdw o roznym poziomie zaawansowania. W takim wypadku
mozna stworzy¢ kilkustopniowy program edukacyjny. W ramach cyklu szkolen, pierwszy
poziom skierowany bytby do oséb niekorzystajgcych do tej pory z Internetu. Zawieratby
on podstawowe informacje na temat sieci Internet i podstawowych e-ustug. Kolejne
poziomy szkolenia przeznaczone mogg byc¢ dla osdb bardziej zaawansowanych, w postaci
szkolen internetowych (e-learning). Szkolenia powinny przede wszystkim popularyzowac
szeroko rozumiane ustugi komunikacji elektronicznej — od ustug informacyjnych, poprzez
ustugi e-administracji, a konczagc na zagadnieniach zwigzanych z rozrywka
czy tworzeniem wiasnych tresci w sieci Internet.

Obok programéw edukacyjnych Gmina, w celu popularyzacji sieci Internet, moze
zajgc sie réwniez tworzeniem nowych e-ustug, ktére przyczynityby sie do zwiekszenia
atrakcyjnosci Internetu dla oséb, ktére do tej pory z niego nie korzystajg. Przyktadem
takiej ustugi jest e-Urzad. Jednak dalszy rozwdj tego typu ustug — przede wszystkim na
styku mieszkancy — administracja publiczna powinien doprowadzi¢ do zwiekszenia
zapotrzebowania na ustugi internetowe.
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Warunkiem niezbednym jest to, zeby uzytkownik korzystajacy z platformy elektronicznej
odczuwat realng korzy$¢ w poréwnaniu do tradycyjnego (osobistego lub listowego) trybu
zatatwiania spraw urzedowych. Ponadto interfejs nowych ustug powinny byc
projektowany réwniez z myslg o osobach, ktére do tej pory nie korzystaty z Internetu,
a wiec powinien byc¢ jasny i przejrzysty i powinien wykorzystywac stownictwo z poza
branzy ,informatycznej”.
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5 BUDOWA I ZASIEG SIECI WIMAX, ZALOZENIA KONCEPCYINE
5.1 PROCEDURY POSTEPOWANIA DLA BUDOWY STACJI BAZOWYCH WIMAX

5.1.1 INSTALOWANIE MASZTOW LUB INNYCH KONSTRUKCJI WSPORCZYCH NA
DACHACH BUDYNKOW

Instalacja masztu lub konstrukcji wsporczej dla mocowania anten o wysokosci ponizej
3 m nie wymaga pozwolenia ani zgtoszenia wtasciwemu organowi (starosta — wg art.
82 Pb).

Instalacja masztu lub konstrukcji wsporczej dla mocowania anten o wysokosci
powyzej 3m wymaga zgtoszenia wtasciwemu organowi (art. 30 ust. 1pkt 3 lit. b), do
ktdrego nalezy dotgczy¢ oéwiadczenie? (wg art. 32 ust. 4 pkt. 2 - Pb) o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomoscia® oraz, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednie
szkice lub rysunki, a takze pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi
przepisami.

Jesli na dachu nie ma jeszcze zainstalowanych masztéw lub innych konstrukgji
wsporczych, to by¢ moze w zaleznosci od sytuacji, do zgtoszenia nalezato bedzie
dotagczy¢ dokumenty zwigzane ze zmiang przeznaczenia obiektu budowlanego
okreslone w art. 71 ust. 2 Pb takie same, jak dla postawienia szafy lub kontenera
(przedstawione ponizej). Zgodnie z art. 71 ust.1 pkt. 2 Pb ,Przez zmiane sposobu
uZytkowania obiektu budowlanego Ilub jego czesci rozumie sie w Sszczegolnosci:
podjecie badz zaniechanie w obiekcie budowlanym lub jego czesci dziatalnosci
zmieniajgcej warunki: bezpieczeristwa pozarowego, powodziowego, pracy, zdrowotne,
higieniczno-sanitarne, ochrony srodowiska badz wielkosc lub uktad obciazeri”.

W zwigzku z takim zapisem nie zawsze dojdzie do zmiany sposobu uzytkowania —
w przypadku instalowania na obiektach budowlanych masztéw lub konstrukgiji
wsporczych.

2 Wzér oéwiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane okresla § 2
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie na
budowe, os$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o
pozwoleniu na budowe - Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1127

3 prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy
z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robdt budowlanych — art.3 pkt.11 Pb
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Inwestor realizujgcy te instalacje powinien liczy¢ sie z faktem, iz moze by¢ réwniez
potrzebna zgoda projektanta - autora projektu budynku. Nalezy zaznaczy¢, ze autor
projektu, czyli projektant jest nazwg uzywang w procesie inwestycyjnym regulowanym
Pb. Zgodnie z Paipp jest on zwany ,twdrcg”. I tak projekt przez niego opracowany,
zgodnie z Paipp zwany jest ,,utworem”.

Zagadnienia ewentualnej kolizji instalowania tych urzadzen z prawami autorskimi
(Paipp - art. 12 ust. 1 i 3) sg bardzo skomplikowane i nie da sie ich zamkngé¢ w
prostym twierdzeniu, nie pogtebionym bardziej szczegdtowg analiza. Prawo do
Lhienaruszalnosci formy utworu" ma bardzo bogatg literature i wzbudza liczne spory
zarowno przy wyktadni, jak i w praktycznym stosowaniu (por. np. J. Barta red.
Komentarz do prawa autorskiego, ABC 2001).

Instalowanie urzadzen stacji bazowej, w tym konstrukcji wsporczej, ktoéra w
orzecznictwie sgdowym roéwniez uznawana jest za urzadzenie (np. wyrok WSA w
Warszawie z dnia 13 grudnia 2005r. (VII SA/Wa 850/05), zawsze jest zwolnione z
obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe na podstawie art. 29 ust. 2 pkt. 15 Pb, a
podlega zgtoszeniu wylgcznie w zakresie urzadzen o wysokosci przekraczajgcej 3 m
(art. 30 ust. 1 pkt. 3 lit. b Pb).

Instalowanie stacji bazowej punkt-wielopunkt nie moze by¢ rozpatrywane w kategorii
~budowy" czy ,,nadbudowy".

Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze wiasciwy organ ma obowigzek wniesienia sprzeciwu,
jezeli zgtoszenie dotyczy budowy lub wykonywania robdét budowlanych objetych
obowigzkiem uzyskania pozwolenia na budowe (art. 30 ust. 6 pkt. 1 Pb).

Dodatkowo nalezy wskaza¢, ze zgodnie z art. 29 ust. 3 Pb Pozwolenia na budowe
wymagajg przedsiewziecia mogace znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz
przedsiewziecia mogace znaczaco negatywnie oddziatywac na obszar Natura 2000,
ktdére nie sg bezposrednio zwigzane z ochrong tego obszaru lub nie wynikajg z tej
ochrony, w rozumieniu ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji
o S$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko.

5.1.2 INSTALACIA URZADZEN TELEKOMUNIKACYIJNYCH NA DACHACH BUDYNKOW
LUB W ICH WNETRZU

Instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne, z wytgczeniem
radiolinii, emitujgce pola elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0,03MHz
do 300 000MHz podlegajg regulacji Po$, Uio$ oraz rozporzadzeniu Rady Ministrow
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z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na S$rodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
na $rodowisko (Dz. U. z 2004 r. Nr 257, poz. 2573 z p6zn. zm).

Wyjasnienia do rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 21 sierpnia 2007r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
znaczagco oddziatywac na $rodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
na $rodowisko (Dz. U. z 2007 r. Nr 158, poz. 1105), przedstawione sg na stronie
internetowej Ministerstwa Srodowiska — niniejsze wyjaénienia dotycza jedynie instalacji
radiokomunikacyjnych, radiolokacyjnych i radionawigacyjnych.

http://www.mos.gov.pl/2prawo/wyijasnienia/oddzialywanie _na srodowisko/PROMIENIOWANIE 2007.pdf

5.1.3 INSTALACIE, KTORE WYMAGAJA SPORZADZENIA RAPORTU o
ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO

Instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne, z wytgczeniem
radiolinii, emitujgce pola elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0,03MHz
do 300 000MHz, w ktorych réwnowazna moc promieniowana izotropowo wyznaczona
dla pojedynczej anteny wynosi:

a) nie mnigj niz 2.000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie
w odlegtosci nie wiekszej niz 100 m od Srodka elektrycznego, wzdtuz
osigtéwnej wigzki promieniowania tej anteny;

b) nie mniej niz 5.000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie
w odlegtosci nie wiekszej niz 150 m od S$rodka elektrycznego, wzdtuz osi
gtéwnej wigzki promieniowania tej anteny;

c) nie mniej niz 10.000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie
w odlegtosci nie wiekszej niz 200 m od S$rodka elektrycznego, wzdtuz osi
gtéwnej wigzki promieniowania tej anteny,

d) nie mniej niz 20.000 W;

wymagaja sporzadzenia raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na
srodowisko
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5.2 KONCEPCIJA BUDOWY STACJI BAZOWYCH I SIECI SZKIELETOWE] DLA SIECI
WIMAX

Koncepcja zaktada budowe 43 stacji bazowych sieci WiMAX, ktére pokryja ponad
60% wymaganego obszaru, o nastepujacych parametrach:

a) umiejscowienie, parametry fizyczne stacji bazowej:
e maszt stacji bazowej umieszczony zostanie na dachu budynku JST;
» maksymalna wysoko$¢ 15m;
» konstrukcja tzw. ,ciezka”, maszt stalowy;

b) parametry techniczne sieci WiMAX:

+ kazda stacjzg sktada¢ sie bedzie z czterech sektoréw sieci WiMAX,
kazdy po 90, w przypadku stacji w poblizu granicy Panstwa zalecane
jest aby obnizy¢ moc anteny sektora aby sygnat nie wchodzit dalej niz
na 5km;

» szeroko$¢ kanatu obstugiwanego przez sektor to 2 x 3,5MHz — 7MHz;

« minimalna przepustowos¢ na sektor to 26Mbit/s DL, 4Mbit/s UL bez
systemu MIMO, 43Mbit/s DL z systemem MIMO Matrix B;

+ zasieg minimalny dla maksymalnej przepustowosci to 5km.

Zatgczona mapa przedstawia rozplanowanie stacji bazowych oraz pofaczenia miedzy
nimi w postaci radio-linii, przy czym zageszczenie stacji w powiatach wodzistawskim,
raciborski, rybnickim, mieécie Rybnik, Zory, Jastrzebie-Zdrdj i czeéci powiatu
pszczynskiego pozwala na duze upakowanie sieci, i zastosowanie systemu MIMO
Matrix B w celu potgczen stacji klienckich. Pozostata cze$¢ JST wykorzystywac bedzie
systemy anten MIMO Matrix A.

Potozenie miejscowosci gérskich, takich jak Istebna, Swinna oraz Miléwka, Wegierska
Gorka, Lipowa, Buczkowice, Zywiec nie pozwala w prosty sposdb pofaczyé sie
systemem radio-linii do gtéwnej sieci. Nie jest to jednak wyznacznikiem, gdyz gminy
te mogg Swiadczy¢ dzieki budowie stacji bazowych WiMAX ustuga na wiasne
potrzeby, idla lokalnych spotecznosci poprzez przytaczenie do sieci wiasnych
urzedow.
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NBC

Tabela 5 Lista stacji bazowych (opracowanie wlasne na podstawie ankiet)

Numer i nazwa wezta

1]
Subregi
onu
Zachod
niego

Szerok
0$¢C
geograf
iczna

Dlugos
¢
geograf
iczna

Szaco
wana
wys.
masztu
(¢
budyn
kiem)

[m]

Adres/opis budynku

1 01. Czechowice-Dziedzice N | 49.9109 | 019.006 20 | Urzad Miasta
4N 37E

2 02. Wilamowice N | 49.9168 | 019.153 25 | Urzad Gminy, Rynek 1
5N 02E

3 04. Buczkowice N | 49.7288 | 019.068 40 | Urzad Gminy, Lipowska
6N 53E 730

4 08. Porgbka N | 49.8166 | 019.220 25 | Urzad Gminy
1N 84E

5 11. Skoczow N | 49.8002 | 018.787 20 | Wieza ratusza, Rynek 1
7N 96E

6 12. Strumien N | 49.9213 | 018.765 20 | ZGKiM, Londzina 58
6N 21E

7 15. Debowiec N | 49.8142 | 018.719 20 | Urzad Gminy, Katowicka 6
8N 77E

8 18. Istebna N | 49.5632 | 018.896 20 | Urzad Gminy, Istebna
5N 31E 1000

9 19. Zebrzydowice N | 49.8777 | 018.611 30 | Urzad Gminy, ul. Ks.
9N 36E Janusza 6

10 21. Ustron N | 49.7187 | 018.812 20 | Urzad Miasta, Rynek 1
5N 44E

11 23. Pszczyna N | 49.9781 | 018.942 35 | Urzad Miasta, Rynek 2
ON 08E

12 24. Goczatkowice-Zdrdj N | 49.9438 | 018.951 20 | Urzad Gminy, Szkolna 13
7N 84E

13 25. Kobidr N | 50.0621 | 018.934 35 | Urzad Gminy, Kobiorska 5
5N 16E

14 26. Miedzna N | 49.9797 | 019.049 20 | Urzad Gminy, Wiejska 131
iN 09E

15 27. Pawtowice N | 49.9618 | 018.717 35 | Urzad Gminy,
2N 53E Zjednoczenia 60

16 28. Suszec N | 50.0362 | 018.790 30 | Urzad Gminy, Lipowa 1
5N 14E

17 30. Kuznia Raciborska T | 50.2033 | 018.308 30 | Urzad Miasta, ul.
ON 23E Stowackiego 4

18 31. Kornowac T | 50.0732 | 018.320 35 | Urzad Gminy, Raciborska
8N 22E 48

19 32. Krzyzanowice T | 49.9825 | 018.267 20 | Urzad Gminy, Gtowna 5
5N 56E

20 34. Pietrowice Wielkie N | 50.0839 | 018.089 20 | Szkofa Podstawowa,
7N 55E Konopnickiej 28

21 35. Rudnik N | 50.1591 | 018.154 20 | Przychodnia, Szonowice
4N 91E

22 36. Raciborz T | 50.0923 | 018.223 35 | Urzad Miasta, Batorego 6
5N 55E
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Numer i nazwa wezta

Nalezy
do
Zwigzk
1]
Subregi
onu
Zachod
niego

Szerok
0$¢C
geograf
iczna

Dlugos
¢
geograf
iczna

Szaco
wana
wys.
masztu
(¢4
budyn
kiem)

[m]

Adres/opis budynku

23 37. Czerwionka-Leszczyny T | 50.1489 | 018.677 35 | Ratusz, 3 Maja
iN 83E

24 38. Gaszowice T | 50.1087 | 018.429 20 | Urzad Gminy, Ryduttowska
5N 82E 2

25 39. Jejkowice T | 50.1075 | 018.468 30 | Urzad Gminy
3N 19E

26 40. Lyski T | 50.1188 | 018.390 20 | Urzad Gminy, ul.
2N 51E Dworcowa 1la

27 41. Swierklany T | 50.0244 | 018.584 20 | SP, Boryniska 6
5N 70E

28 42. Goddéw T | 49.9224 | 018.479 35 | Urzad Gminy
7N 86E

29 43. Gorzyce T | 49.9588 | 018.398 30 | Urzad Gminy, Koscielna 15
4N 11E

30 45. Marklowice T | 50.0183 | 018.512 30 | Urzad Gminy, Wyzwolenia
8N 52E 71

31 46. Mszana T | 49.9666 | 018.522 35 | WOKIR Mszana,
3N 37E Mickiewicza 92

32 47. Pszéw T | 50.0401 | 018.396 35 | MOSIR, Traugutta 1
8N 24E

33 48. Radlin T | 50.0475 | 018.473 30 | Urzad Miasta, Rymera 15
SN 42E

34 49. Ryduttowy T | 50.0752 | 018.420 20 | Urzad Stanu Cywilnego,
iN 49E Raciborska 369

35 50. Wodzistaw Slaski T | 50.0001 | 018.459 35 | Urzad Miasta, Bogumiriska
3N 17E 4

36 55. Lipowa N | 49.6754 | 019.094 20 | Urzad Gminy, Lipowa 708
ON 00E

37 58. Mildwka N | 49.5611 | 019.087 20 | Urzad Miasta, Jana
ON 16E Kazimierza 123

38 59. Radziechowy-Wieprz N | 49.6329 | 019.166 20 | Urzad Gminy, Wieprz 700
6N 93E

39 62. Swinna N | 49.6648 | 019.260 20 | Urzad Gminy, Wspdlna 13
ON 66E

40 64. Wegierska Gorka N | 49.6132 | 019.119 20 | Urzad Gminy, Zielona 43
7N 90E

41 65. Zywiec N | 49.6856 | 019.217 40 | Elektrocieptownia, Folwark
iN 96E 14

42 67. Jastrzebie Zdroj T | 49.9545 | 018.575 35 | Urzad Miasta
3N 13E

43 68. Rybnik T | 50.0821 | 018.536 35 | Rybnik, Zarzad Drog,
8N 66E Jankowicka 49

44 | 69. Zory T | 50.0427 | 018.687 30 | Zarzad Budynkdw
8N 93E Miejskich, Wodzistawska 5
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5.3 WARIANT I BUDOWA SIECI SZKIELETOWE] W OPARCIU O PASMO NIE
LICENCJONOWANE

5.4

Budowa sieci WiMAX wymaga budowy szkieletu sieci dla transmisji pomiedzy weztami
(stacjami bazowymi) sieci WiMAX. Szkielet sieci oparty bedzie o wybudowanie radio-
linie przedstawiona na schemacie w punkcie 5.2, a wykorzystywanym pasmem bedzie
czestotliwos¢ z zakresu 5,4Ghz.

Zalety:

pozwala to unikngé optat zwigzanych z uzytkowaniem czestotliwosci;
mozliwo$¢ budowy wiekszej liczby radiolinii pomiedzy weztami w celu
usuniecia tzw. , wagskich gardef’, przesytu danych miedzy stacjami.

mozliwe zakfocenia i interferencje z innymi sieciami dziatajgcymi na tym
samym pasmie czestotliwosci;

mniejsze skupienie wigzki kierunkowej co powoduje obnizenie jakosci
transmisji oraz przepustowosci radio-linii;

Wariant I wprowadza dwa typy radio-linii:

typ I — oparty o dwu-polaryzacyjne anteny S$rednicy 60cm, zakres 5,25-
5,85GHz, zysku na poziomie 29,2dBi, moc wypromieniowywana na poziomie
typ II — oparty o dwu-polaryzacyjne anteny Srednicy 120cm, zakres 5,25-
5,85GHz, zysku na poziomie 34,7dBi, moc wypromieniowywana na poziomie.

WARIANT II W OPARCIU O PASMO LICENCJONOWANE

Wariant II zaktada budowe szkieletu sieci w oparciu o radio-linie przedstawione na
schemacie w punkcie 5.2, z wykorzystaniem kanatdw czestotliwosci z zakresu 18Ghz.

Zalety:

Wady:

wieksze skupienie wigzki radiowej w tgczu radiowym;
wiekszy zasieg;
wieksza przepustowosc.
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» optaty licencyjne dla UKE za kazdy radio-link ~5 000 zt za pasmo 14MHz
rocznie;
« wyzsze koszty budowy i urzadzen.

Wariant II wprowadza dwa typy radio-linii:

« typ I — oparty o anteny Srednicy 30cm, zakres 18GHz, zysku na poziomie
34,2dBi, moc wypromieniowywana na poziomie ok. 400mWw;

« typ II — oparty o anteny $rednicy 60cm, zakres 18GHz, zysku na poziomie
38,7dBi, moc wypromieniowywana na poziomie ok. 400mW.

5.5 ZESTAWIENIE POLACZEN SIECI

Ponizej zestawiono tabele potgczenn miedzy stacjami bazowymi przy pomocy radio-
linii wraz z profilami wysoko$ciowymi w celu unaocznienia wymagan systemu Line-of-
Sight (bezposredniej widocznosci anten).

Widocznosc¢ jest wymaga w celu uzyskania odpowiednich przepustowosci.

. Przebieg  wysokosci
Lewa strona radio- wzdhuz radio-linii

linii; Wysoko$¢ nad
poziomem morza

285
280
273

770 ' Odlegtosé [km]

265
260
235
250

Above 5ea Level (meters]

ht
ha
P
L

Wigzka radiowa wraz z ]
Prawa strona radio-

|
pierwszg strefg Fresnela 0608 1 1.214 15158 4 '@ L S YRTIrRre
Range on { linii; WysokosC nad

poziomem morza

Rysunek 14 Legenda i opis profilu wysokosciowego
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Tabela 6 Zestawienie polaczen sieci szkieletowej Wariant II

Wariant Wariant Typ
I, typ II, typ .

Lp Polaczenie profil  Profil wysokosciowy

radiolin radiolin

o o 1]
ii ii
1 02. 12,16 | Typ1 Typ1 25 25 Line-
Wilamowice - of- 7 315
08. Porgbka Sight g 340
£ 335
:33[1
g 325
40
h o
300
o 295
‘@ 780
T 275
210
2 02. 10,21 | Typl TyplI 25 20 Line-
Wilamowice - of-
26. Miedzna Sight
235_ ] 1 1 il L | L L L L L L | 1 1 | 1 ] |
D5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10
Nange on path (kilometers)
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Wariant Wariant

Lp ; I, typ II, typ
o T radiolin radiolin
1] 1]
3 04. 6,22 | TyplI TypI 40 20 Line- 510
Buczkowice - of- E ggg
55. Lipowa Sight g ahe
= 190
2 485
480
§ 475
470
% 465 =
2 160
£ 455
=
£ s

440 I I I I I I I I I I I
0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5 5 5.5 6

Range on path (kilometers)

Typ
profil  Profil wysokosciowy
u

4 04. 11,77 | Typ 1 TyplI 40 40 Line- 470
Buczkowice - of- B 460
VWi i 2 am0

65. Zywiec Sight E i
=430
$ 120
3 110
3 400
390

% 380
2 370
£ 360
2 350
% 340 .
53[] Il L L L L L L Il L L L

LU LT A -

Range on path (kilometers)
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Wariant Wariant

. Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Potaczenie radiolin  radiolin 3I‘0fl| Profil wysokosciowy
] ii
5 11. Skoczéw - | 9,23 | TypI TypI 20 20 Line-
21. Ustron of-
Sight
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9
Range on path (kilcmeters)
6 12, Strumien - | 12,34 | Typ I TyplI 20 20 Line-
15. Debowiec of-
Sight
Range on path (kllometers)
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Wariant Wariant

Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Polaczenie radiolin  radiolin zrofll Profil wysokosciowy
ii ii
7 12. Strumien - | 13,59 | TypI TypI 20 20 Line-
24, of-
Goczatkowice- Sight
Zdréj
8 12. Strumien - | 5,65 | Typ1 Typ1 20 35 Line-
27. Pawtowice of-
Sight
254 1 L 1 L L L L 1 Il L
0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Range on path (kilometers)
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Wariant

Wariant

Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Polaczenie radiolin  radiolin zrofll Profil wysokosciowy
] i
9 23. Pszczyna- | 7,65 | Typl TypI 35 20 Line- I e
26. Miedzna of- 270 by
Sight 2 2681 ]
E 261 |-
262 -
s
e
e 24
= 250
; 240
246
B 244
T 242
240 1 ] 1 L 1 L il 1 ] 1 1 L 1 1
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 15
Rangc on path (kilometers)
10 | 24. 535 | Typl Typl 20 20 Line-
Goczatkowice- of-
Zdréj - 01. Sight
Czechowice-
Dziedzice
0.25050.75 1 1.251.51.75 2 2.25252.75 3 3.25353.75 4 42545475 5 5.25
Range on path (kilometers)
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Wariant Wariant

- Typ
:;:I‘i,glin ::lld:zﬁn profil  Profil wysokosciowy

- - u
1] 1
11 | 24. 19,82 | TypIl | TyplI 20 20 Line-

Goczatkowice- of- ¥ 315
@ 310

Zdrdj - 11. Sight B 305

Skoczéw £ 300
g 295
g 290

285
o 280
i i
2210
3 265
< 260

255
5250 -
T 245

240 L ! L

Lp Potaczenie

I I 1 i1 L I 1 I i L I I L L I
1 2 i 4 5 6 7 8 9 1 11 L 12 14 15 16 17 18 1%
Range on path (kilometers)

12 | 24. 3,87 | Typl Typl 20 35 Line-
Goczatkowice- of- 3 =
Zdréj - 23. Sight g 272

270
Pszczyna E 568
T 266
3 264
262
|§ 260
258
e 256
< 254
Eu252
$ 250
T 248 5
246 L L 1 ] L i: ] 1 ] L ] 1 E: L 1 il ]
02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38

Range on path (kilometers)

_‘ T 1l T T T S - T T T T 95 Ps |7

LU VO TR A D NN NN N D BN N BN |
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Wariant Wariant Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Potaczenie radiolin  radiolin zrofll Profil wysokosciowy
1] 1]
13 | 25. Kobior - 9,36 | TyplI TypI 35 35 Line-
23. Pszczyna of-
Sight
240 1 L L L il 1 L L L L 1 L il L L L 1 1
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9
Range on path (kilometers)
14 | 28. Suszec - 10,68 | TypI TypI 30 35 Line-
25. Kobidr of-
Sight
245 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 ’ 1 A
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10105
Range on path (kilometers)
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Lp

Potaczenie

Wariant
I, typ
radiolin
1]

Wariant
II, typ
radiolin
ii

Typ

profil

Profil wysokosciowy

15 | 31. Kornowac | 6,56 | TyplI TypI 35 35 Line- .
- 47. Pszow of- ¥ 320
Sight § =

| z
0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5 5 5.5 6 6.5
Range on path (kilcmeters)

16 | 31. Kornowac | 7,16 | Typl TyplI 35 20 Line-
- 49. of-
Ryduttowy Sight

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.3 4 4.5 3 3.5 6 6.5
Range on path (kilometers)
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Wariant Wariant

- Typ
:;:I‘i,glin ::lld:zﬁn profil  Profil wysokosciowy

o o u
i 1]
17 | 32. 10,77 | Typ1I TypI 20 35 Line- o
Krzyzanowice of- B 300
- 31. Sight & 290
Kornowac E 280
E 270
2 260
250
240
¢ 230
220
; 210
S 200
£ 190
180 a

Lp Potaczenie

| | 1 1 il L 1 L L 1 ] 1
5 3 354 45 5 55 6 65 7 7.5 & 85 9 9.5 1010.5
Range on path (kilometers)

18 | 32. 12,61 | Typ1 Typl 20 35 Line- — | _ r : "
Krzyzanowice of- E 225 [92. Krzyzan _
- 36. Racibdrz Sight £ 220 g

180 I ] ] ] I J I l I l I
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12

Range on path (kilometers)
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Wariant Wariant

- Typ
:;:I‘i,glin ::lld:zﬁn profil  Profil wysokosciowy

- - u
1] 1
19 | 32. 9,70 | TypI Typl 20 30 Line- 265

Krzyzanowice of- P 260
. 25d
- 43. Gorzyce Sight 250
E 245
= 240
2 735
3 230
3 225
w 220 =

215 |-
3 210

205
2 200
S 195
3 190
T 185

180

Lp Potaczenie

] !
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 7.5 8 85 9 95
Range on path (kilometers)

20 | 32. 11,21 | Typl TyplI 20 35 Line- 340
Krzyzanowice of- T 330
- 47. Pszéw Sight £ 300
E 300
g 290
827

_260
¢ 240
8230
< 220

210
% 200
T 150 .

180 1 | 1 1 ] L ] 1 L 1

—
]
w
S
v
(]
~
W
[+]
5
)

Range cn path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

. Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Potaczenie radiolin  radiolin zrofll Profil wysokosciowy
] ii
21 | 34. Pietrowice | 17,00 | Typ II TypI 20 20 Line-
Wielkie - 32. of-
Krzyzanowice Sight
1 2 3 4 ] 6 7 i) 9 10 11 12 13 1 15 16
Range on path (kilometers)
22 | 34. Pietrowice | 9,57 | Typl Typ I 20 20 Line-
Wielkie - 35. of-
Rudnik Sight
205 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 B5S % 95
Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

- Typ
:;:I‘i,glin ::lld:zﬁn profil  Profil wysokosciowy

- - u
1] 1
23 | 35. Rudnik - 8,89 | Typl Typl 20 35 Line-
36. Raciborz of- B 260 o=
Sight % 270
= 260
2 250
240
n 230
£ 220
2 210
£ 200
F 190
180

Lp Potaczenie

05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 55 €& 653 7 75 8 83
Range on path (kilometers)

24 | 36. Raciborz- | 7,22 | TypI Typ1 35 35 Near 210
31. Kornowac Line- B 300
of- & 290
Sight £ 250
E 270
9 260
250
v 240

230
.§ 220
2 210
D200
£ 190

180

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.3 3 3.5 6 6.3 7
Rangc cn path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

I, typ II, typ
radiolin radiolin
1] ii
25 | 37. 11,82 | Typl Typl 35 30 Near
Czerwionka- Line- e
Leszczyny - of- £ 500
69. Zory Sight £ 25
9 275
3 270
v 265
260
% 255
250
§ 245

Typ
profil  Profil wysokosciowy

Lp Potaczenie
. 1]

235 L L L L fi L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

26 | 38. Gaszowice | 2,74 | Typl TypI 20 30 Line- 278
- 39. of- B 276
Jejkowice Sight *é b

250 I ! ] I I I ] 1 I I ] ]
02 04 06 08 1 1.2 14 16 1.8 2 22 24 26

Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

- Typ
:;:I‘i,glin ::lld:zﬁn profil  Profil wysokosciowy

Lp Potaczenie
i i =

27 | 39. Jejkowice | 5,64 | Typl TypI 30 35 Line-
- 68. Rybnik of-
Sight

L L
0.5 1 L5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

230 L L L L

[T =
.
n

Range on path (kilometers)

28 | 41. év_vierklany 7,65 | Typl Typl 20 30 Line-
- 69. Zory of- B 2975
Sight ﬁ S

i
|

]

Le
B
B
in

TT T 11

ra
P+ I I
o
T T T T 17T

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 €& 65 7 715
Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Polaczenie radiolin  radiolin zrofll Profil wysokosciowy
] i
29 | 42. Goddw - 7,69 | Typl Typl 35 35 Line- _
67. Jastrzebie of-
Zdrdj Sight i
0.5 1 1.5 ; 25 3 35 4 45 5 55 [+ A5 7 T5
Range: on palh (kilometers)
30 | 43. Gorzyce - 7,11 | Typl TypI 30 35 Near 260 ——T : : : : : : : : : : : .
42. Godow Line- B 275 [ E T
of- § %6
Sight £ 20
2 om0
3 345
3 240
Y 235 |
$ 230
S5l
E L
20
T 205
200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7
Range on path (kilometers)

str. 99



SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

- Typ
?kdnlﬂ :;:I‘i,glin ::lld:zﬁn profil  Profil wysokosciowy

o o u
i ii

31 | 45. 520 | Typl Typl 30 20 Near

Marlglowice - Line-

41. Swierklany of-

Sight

Lp Potaczenie

300
2 595
£ 290
= 285
@ 280
.ﬁ 275
270
2 765
£ 7260
=)
9 255
250

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
02505075 1 12515175 2 22525275 3 3.253.53.75 1 42545475 5

Range on path (kilometers)

32 | 46.Mszana- | 4,01 | Typl Typ I 35 35 Line- 280 : .
67. Jastrzgbie of- Barsf "
Zdréj Sight g 270
£ 2658
= 260
255
250 F
|§245 z
240 |-
.§235 -
; 230
%225 :
I 220
215

'67. Jastrzbie Zdrgj

L L L Il Il 1 1 1 1 L L L L L L L L L
0.2 04 06 08 1 1.2 1.4 16 1.8 2 22 24 26 28 3 3.2 34 36 3.8
Range on path (kilometers)

E-
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Polaczenie radiolin  radiolin zrofll Profil wysokosciowy

ii i
33 | 47. Pszow - 557 | Typl Typ1 35 30 Line- 3225

48. Radlin of- B 313;12
. [ %
Sight @ 315
E 3125
o 310
% 307.5
305
ﬁ 3025
300
2975
3 29
< 2925
200
S 2875
T 285
282.5 1 1 1 1 1 1 1
0.5 1 15 2 25 3 35

Range un path (kilormeter s)

~F
-~
wn
[
[}
n

34 | 47. Pszéw - 4,26 | Typl Typ1 35 20 Line- 325
49, Ryduttowy of- T 320
Sight £ 315
E 310
T 305

300
I§295 =

290
§285 -
2 280
® 275
£ 270

265

Il L 1 1 L Il 1 1 1 Il 1 1 1 L Il 1 1 L L
02040608 1 121416108 2 222426268 3 3.2 34236308 4 42
Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI Subregion Zachodni N B C :

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

- Typ
:;:I‘i,glin ::lld:zﬁn profil  Profil wysokosciowy

o o 1]
ii ii
35 | 48. Radlin - 4,28 | Typl TypI 30 30 Line-

45, Of_
Marklowice Sight

Lp Potaczenie

02040608 1 12141618 2 22242628 3 3.2 3.4 36 3.8 4 2.2
Range on path (kilometers)

36 | 48. Radlin - 593 | Typl Typl 30 35 Line- 310 P
68. Rybnik of- B3
Sight 295

LI L B I

L 1 1 1 L
0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5 5 5.5
Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

odl. Ity IItyp : Typ

Lp : . . o c
! Polaczenie [km] radiolin radiolin profil  Profil wysokosciowy

T + u
il i
37 | 49. Rydultowy | 3,79 | TypI TypI 20 20 Line- 320 — — T % & -
- 38. Of' Eg%g L aszowice |
Gaszowice Sight g 305
E 300
— 295

L L

235 I I I I I I I I I I I I I I I
0.2 04 06 0.3 1 1.2 1.4 16 18 2 2.2 24 26 2B 3 3.2 34 36

Range on path (kilometers)

38 | 49. Ryduttowy | 5,30 | TyplI Typl 20 20 Line-
- 40. Lyski of-
Sight

210 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.25050.75 1 1.251.51.75 2 2.25252.75 3 3.253.53.70 4 42545475 5 5.25

Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

. Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Polaczenie radiolin  radiolin zrofll Profil wysokosciowy
] i
39 | 50. Wodzistaw | 6,34 | TypI TypI 35 30 Line-
Slaski - 43. of-
Gorzyce Sight
330 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 5
Range on path (kilometers)
40 | 50. Wodzistaw | 4,32 | Typ1 Typl 35 30 Line-
Slaski - 45. of-
Marklowice Sight
235 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
02040608 1 1.21.41.618 2 22242628 3 32 3.43.638 4 42
Range cn path (kilbometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

. T
Ltyp IItyp L

Lp : . . o c
! Polaczenie radiolin  radiolin profil  Profil wysokosciowy

o o 1]
i i

41 | 50. Wodzistaw | 5,86 | TypI TypI 35 35 Near 285

Slaskl - 46. Line- '%‘ 280

Mszana of- *g 275

Sight =270

% 263

g 260

vy 255

$ 250

2245

£ 240

3 235

230

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 55
Range an path (kilometers)

42 | 50. Wodzistaw | 6,33 | Typ1 TypI 35 35 Line-
Slaski - 47. of-
Pszéw Sight

0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5 5 5.5 6
Range on path (kilometers)

str. 105



SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant Typ
Lp : I, typ II, typ . . o g
! Polaczenie radiolin  radiolin zrofll Profil wysokosciowy
ii i
43 | 58. Mildwka - | 6,26 | TypI Typ I 20 20 Line-

64. Wegierska of- =
Gorka Sight i
0.5 1 15 2 25 3 35 4 4.5 5 5.5 6
Range on path (kilometers)
44 | 67. Jastrzebie | 10,22 | Typ1 TypI 35 35 Line-
Zdréj - 27. of-
Pawtowice Sight

|II|III;|I|I\I§

L L L L L L L L il L L L L L L
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10
Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni
Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Lp

Potaczenie

Wariant

I, typ

radiolin

Wariant
II, typ
radiolin
ii

Typ
profil
1]

Profil wysokosciowy

45 | 68. Rybnik - 12,51 | TypI TypI 35 35 Line-
37. of-
Czerwionka- Sight
Leszczyny
1 2 3 4 5 G 7 o 9 10 11 12
Range on path (kilometers)
46 | 69.Zory-27. 9,25 | Typl Typ I 30 35 Line-
Pawtowice of-
Sight
252.5 Il 1 1 1 L i 1 1 | Il L | L Il 1 | 1 L
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9
Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Subregion Zachodni NBC |

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant
Lp ; I, typ II, typ
5 Polaczenle radiolin radiolin
1] ii
47 | 69.Z0ry-28. | 7,34 | Typl Typl 30 30 Line-
Suszec of- B 285
Sight 2o

Typ
profil  Profil wysokosciowy
u

/é

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7
Range on path (kilometers)

48 | 30. Kuznia 11,97 | TypI Typ I 20 20 Line-
Raciborska - of-
35. Rudnik Sight

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Range on path (kilometers)

str. 108



SUBREGION ZACHODNI Subregion Zachodni N B C :

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

- Typ
:;:I‘i,zlin ::lldii:mn profil  Profil wysokosciowy

o o 1]
i i

49 | 30. Kuznia 11,07 | Typ1I Typ 1 30 30 Line- 260
Raciborska - of- £ 270
3 250
8 240
g 230
w220 |
3210
.‘.t:'; 200
9190

180

Lp Potaczenie

730. Kuznia Raciborska 40. Lyski]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Range on path (kilometers)

50 | 19. 10,64 | TypI TypI 30 35 Line- 260 —— — — T

Zebrzydowice of- E 255 :
- 42, Sight ‘"E'5 250
Goddw = 245
g 240 0\ 7
g 235 N

9 230 A y/\ww 1L 4
3 225 N ""qk.j’-mf .
22201} 4
a5t .
£ 210

205 i I l ] ] ) I ! I I I ] ] I L ] i I
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8§ 85 9 95 10105

Range on path (kilometers)

—

str. 109



SUBREGION ZACHODNI Subregion Zachodni N B C :

Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Wariant Wariant

. T
Ltyp IItyp L

Lp : . . o c
! Polaczenie radiolin  radiolin profil  Profil wysokosciowy

o o 1]
ii i
51 | 19. 12,04 | Typl Typl 30 35 Line- : — : : : : :
Zebrzydowice of- sl [V Tatmsinica =]
; & 200 - .
-27. _ Sight ‘g rd i
Pawlowice =~ 280 | ]
2275t o i
Y270} |
™ 265 |- P SN~ AL
W 260 | AAA ‘ 8
o255 F A 4
Q = =1
= W ,
< 240 i
S 235 | i
I 230 |4 i
52 | 59. 403 |Typl Typl 20 20 Line-
Radziechowy- of-
Wieprz Sight
- 64.
Wegierska
Gérka
370 L L L L L L L L L L L L L L L L L
02040608 1 12141618 2 22242628 3 32 3.4 36 38 4
Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNI

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Subregion Zachodni
Wojewodztwa Slgskiego

NBC

Lp : Odl.
! Potaczenie [km]
53 | 59. 7,06

Radziechowy-

Wieprz

to 55. Lipowa

Wariant
I, typ

radiolin
1]
Typ I

Wariant

II, typ
radiolin
1]

TypI

30

30

Typ

profil

Line-
of-
Sight

520
% 510
@ 500
450
= aso
g 470
@ ae0
m 450
& 440
@ 430
§ 420
< 410
E‘ 400
2 390
T 380

370

Profil wysokosciowy

59. R:idziachéwy—W\apn

~N e L

25 3 35 4 45
Range on path (kilometers)
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SUBREGION ZACHODNMI

NBC

Subregion Zachodni
Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

6 SZACUNKOWY KOSZTORYS BUDOWY SIECI WIMAX

6.1 KOSZTORYS BUDOWY STACJI BAZOWYCH SIECI WIMAX
Kosztorys budowy stacji bazowych opiera sie o realne koszty zebrane z rynku
telekomunikacyjnego firm instalatorskich i projektowych wspdtpracujgcych min.
z operatorami telefonii komorkowych.

6.1.1 WARIANTI

Tabela 7 Zestawienie kosztow budowy sieci Wariant I

Nazwa elementu

Cena jedn.

Netto

Ilos

7

C

Wartosc netto

Wartosc brutto

o projekt konstrukcyjny 10 000,00 z 44 440 000,00 z 536 800,00 z
% -2 projekt budowlany z instalacja 6 500,00 z 44 286 000,00 zt 348 920,00 zt
) ‘;‘ elektryczna
o pozwolenie na budowe 1 500,00 z 44 66 000,00 zt 80 520,00 zt
instalacja masztu/wspornikow 55 000,00 zt 44 2420 000,00 zt 2 952 400,00 z
(stal 15m)
- szafa teleinformatyczna 19" 42U 3 000,00 zt 44 132 000,00 z 161 040,00 z
g g Outdoor
) & sitownia telekomunikacyjna (do 5 000,00 z 44 220 000,00 zt 268 400,00 zt
a 2 3 godzin)
- materiaty instalacyjne 17 000,00 zt | 44 748 000,00 zt 912 560,00 zt
robocizna 18 000,00 z 44 792 000,00 z 966 240,00 zt
- urzadzenia aktywne sieci 90 000,00 zt 44 3960 000,00 zt 4 831 200,00 zt
§' € WiMAX
EE radiolinie typ I 59 000,00 z 51 3009 000,00 zt 3670 980,00 z
?s radiolinie typ II 65 000,00 z 2 130 000,00 z 158 600,00 zt
razem 12 203 000,00 zi | 14 887 660,00 zi
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SUBREGION ZACHODNI Subregion Zachodni | N B C
S \oicwodztwa Slaskiego | |

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Tabela 8 Zestawienie kosztow dla gmin zrzeszonych w Zwiazku Subregionu Zachodniego Wariant I

Nazwa elementu Cenajedn. Ilo§ Wartosé netto Wartos¢ brutto
Netto ¢
o projekt konstrukcyjny 10 000,00z | 21 210 000,00 zt 256 200,00 zt
% -2 projekt budowlany z instalacjg 6 500,00 z 21 136 500,00 z 166 530,00 z
) ‘;‘ elektryczng
o pozwolenie na budowe 1 500,00 z 21 31 500,00 zt 38 430,00 zt
instalacja masztu/wspornikow 55 000,00 zt 21 1 155 000,00 z 1409 100,00 z
(stal 15m)
- szafa teleinformatyczna 19" 42U 3 000,00 zt 21 63 000,00 zt 76 860,00 zt
g g Outdoor
S E sitownia telekomunikacyjna (do 5 000,00 zt 21 105 000,00 zt 128 100,00 z
a 2 3 godzin)
= materiaty instalacyjne 17 000,00 zt 21 357 000,00 z 435 540,00 z
robocizna 18 000,00 z 21 378 000,00 z 461 160,00 z
oy urzadzenia aktywne sieci 90 000,00 z 21 1 890 000,00 zt 2 305 800,00 z
N > .
NoEE | wiMax
1) © 3 radiolinie typ I 59 000,00 z 27 1 593 000,00 z 1943 460,00 zt
razem 5919 000,00 zt 7 221 180,00 zt

6.1.2 WARIANT II

Tabela 9 Zestawienie kosztow budowy sieci Wariant I1

Y Nazwa elementu SRRl II9S Wartosc¢ netto Wartosc¢ brutto
rac Netto C

c projekt konstrukcyjny 10 000,00 zt 44 440 000,00 zt 536 800,00 zt
(]
g projekt budowlany z instalacjg 6 500,00 z 44 286 000,00 z 348 920,00 z
£9 elektryczng
.“o..’, pozwolenie na budowe 1 500,00 z 44 66 000,00 zt 80 520,00 zt
a przyznanie pasma UKE 1 939,00 zt 27 52 353,00 zt 63 870,66 zt
instalacja masztu/wspornikow 55 000,00 zt 44 2 420 000,00 zt 2 952 400,00 zt
(stal 15m)
- szafa teleinformatyczna 19" 42U 3 000,00 zt 44 132 000,00 zt 161 040,00 z
g g Outdoor
.g T_g sitownia telekomunikacyjna (do 5 000,00 zt 44 220 000,00 zt 268 400,00 zt
ac 3 godzin)
= materiaty instalacyjne 17 000,00 zt | 44 748 000,00 zt 912 560,00 zt
robocizna 18 000,00 zt 44 792 000,00 zt 966 240,00 zt
- urzadzenia aktywne sieci 90 000,00 zt 44 3960 000,00 z 4 831 200,00 zt
w E WiMAX
v
E E. radiolinie typ I 61 000,00 z 52 3172 000,00 z 3869 840,00 z
X
"% radiolinie typ II 63 000,00 z 1 63 000,00 z 76 860,00 z
razem 12 351 353,00 zt | 15 068 650,66 zi
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SUBREGIOMN ZACHODNI

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

Subregion Zachodni
Wojewodztwa Slgskiego

NBC,

Tabela 10 Zestawienie kosztow dla gmin zrzeszonych w Zwigzku Subregionu Zachodniego Wariant II

Nazwa elementu

projekt konstrukcyjny

Cena jedn.

Netto
10 000,00 z

Ilos

¢
21

Wartosc netto
210 000,00 z

Wartosc brutto
256 200,00 zt

c

g projekt budowlany z instalacja 6 500,00 z 21 136 500,00 z 166 530,00 z

£9 elektryczng

.“o..’, pozwolenie na budowe 1 500,00 zt 21 31 500,00 zt 38 430,00 z

a przyznanie pasma UKE 1 939,00 z 27 52 353,00 z 63 870,66 zt
instalacja masztu/wspornikow 55 000,00 z 21 1 155 000,00 z 1409 100,00 z
(stal 15m)

- szafa teleinformatyczna 19" 3 000,00 zt 21 63 000,00 zt 76 860,00 zt

g g 42U Outdoor

.g T_g sitownia telekomunikacyjna (do 5 000,00 z 21 105 000,00 z 128 100,00 z

a 2 3 godzin)

= materiaty instalacyjne 17 000,00zt | 21 357 000,00 zt 435 540,00 zt

robocizna 18 000,00 zt 21 378 000,00 z 461 160,00 z

o - urzadzenia aktywne sieci 90 000,00 z 21 1 890 000,00 z 2 305 800,00 z

NoEE | wiMAX

& ® 3 [adiolinie typI 61 000,00 z 27 1 647 000,00 zt 2 009 340,00 z

razem

6 025 353,00 zt

7 350 930,66 zi
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SUBREGIOMN ZACHODNI

Subregion Zachodni
Wojewodztwa Slgskiego

Koncepcja techniczna wdrozenia technologii WiMAX na obszarze 24.3

NBC

6.2 ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACYJINYCH SIECI WIMAX

6.2.1 WARIANTI

Tabela 11 Zestawienie kosztow eksploatacyjnych na przestrzeni 5 lat Wariant I

Element cena jed. brutto cena jed. brutto cena jed. brutto cena jed. brutto cena jed. brutto
§¢ §¢ §¢ ¢ ¢

Serwis stacji 13 200,00z | 12 13 860,00zt | 12 14 553,00zt | 12 15280,65zt | 12 16 044,68zt | 12
bazowych/utrzymanie
energia elektryczna 4 055,04zt | 12 4663,30z | 12 5362,79z | 12 616721zt | 12 7092,29z | 12
zarzadzanie, techniczne 15 000,00 zt | 12 15750,00z | 12 16 537,50zt | 12 18191,25zt | 12 20 010,38z | 12
administrowanie, koszty
biurowe
ubezpieczenie 1500000z | 1 22500,00zt | 1 23625007 | 1 2480625z | 1 26 046,56zt | 1
Razem warto$é brutto 402 060,48 zt 1| 433779,55 z 1| 461 064,48 zi 1| 500 475,56 zt 1| 543 814,74 zi 1
$rednio miesiecznie 33505,04 zt | 12 36 148,30 zt | 12 38422,04z | 12 41706,30 zt | 12 45317,89zt | 12
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6.2.2 WARIANTII

Tabela 12 Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych na przestrzeni 5 lat Wariant II

Element cena jed. brutto cena jed. brutto cena jed. brutto cena jed. brutto cena jed. brutto
&¢ ¢ ¢ ¢ ¢

Serwis stacji 13200,00 zt | 12 13 860,00 zt | 12 14 553,00 zt | 12 15 280,65 zt | 12 16 044,68 zt | 12
bazowych/utrzymanie
energia elektryczna 405504zt | 12 466330z | 12 5362,79z | 12 616721z | 12 709229z | 12
zarzadzanie, techniczne 15 000,00 zt | 12 15 750,00 z+ | 12 16 537,50 zt | 12 18191,25z | 12 20010,38zt | 12
administrowanie, koszty
biurowe
optaty radiowe 265 000,00t | 1 265000,00z | 1 265000,00zt | 1 265 000,00 zt 1 265 000,00 zt 1
ubezpieczenie 15000,00 ¢ | 1 2250000z | 1 23625002z | 1 248062527 | 1 2604656zt | 1
Razem wartosc brutto 66706048zt | 1| 698779,55zt| 1| 726064,48zt| 1| 765 475,56 zi 1| 808 814,74 z} 1
Srednio miesigcznie 55588,37 zt | 12 58 231,63z | 12 60 505,37 zt | 12 63789,63zt | 12 67 401,23z | 12
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6.3 MOZLIWOSCI POZYSKANIA DOFINANSOWANIA DLA PROJEKTU

Zestawienie dziatan, w ramach ktérych mozliwe bedzie dofinansowanie projektu:

Nazwa programu operacyjnego

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007-
2013

Numer i nazwa priorytetu

II. Spoteczenstwo Informacyjne

Nazwa Funduszu finansujgcego
priorytet

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

Instytucja Zarzadzajaca PO / RPO

Zarzad Wojewddztwa Slaskiego Wydziat Rozwoju Regionalnego Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Slaskiego

Numer i nazwa dziatania

2.1. Infrastruktura spoteczenstwa informacyjnego

Cel i uzasadnienie dziatania

Celem dziatania jest zapewnienie powszechnego,
szerokopasmowego i bezpiecznego dostepu do Internetu.
Uzasadnieniem podjetych dziatan jest przede wszystkim
niezadowalajacy stan infrastruktury teleinformatycznej w regionie, w
tym sieci przewodowych, $wiattowodowych i radiowych oraz urzadzen
dostepowych, w tym takze publicznych punktéw dostepu do Internetu.
W ubogi stan infrastruktury wpisuje sie réwniez niewystarczajgca ilos¢
~centréw zarzadzania sieciami”, co réwniez stanowi podstawe do
podjecia dziatan w tym zakresie. Innym czynnikiem uzasadniajgcym
realizacje dziatania 2.1. jest wysoki poziom wykluczenia cyfrowego
wsrad ludnosci wojewodztwa Slaskiego.

Komplementarno$c¢ z innymi
dziataniami i priorytetami

1. Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich.

0$ priorytetowa IV. LEADER Wdrazanie lokalnych strategii rozwoju.
2. Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka — O$ priorytetowa
VIII. Spoteczenstwo informacyjne — zwiekszanie innowacyjnosci
gospodarki.

3. Program Operacyjny Wspdtpracy Transgranicznej Rzeczpospolita
Polska — Republika Stowacka 2007 — 2013 oraz Republika Czeska —
Rzeczpospolita Polska 2007-2013

Alokacja finansowa na dziatanie
ogdtem

126 610 945 EUR

Wktad ze $rodkdw unijnych na
dziatanie

100 000 000 EUR

Wktad ze srodkéw publicznych
krajowych na dziatanie

17 647 059 EUR

Przewidywana wielkos¢ srodkow
prywatnych na dziatanie

8 963 886 EUR

Maksymalny udziat Srodkow UE w
wydatkach kwalifikowalnych na

Wsparcie dla projektdw, ktdore nie nosi znamion pomocy publicznej,
jest mozliwe do wysokosci 85% kosztow kwalifikowalnych projektu.
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poziomie projektu (%)

Wsparcie dla projektdw, ktére nosi znamiona pomocy publicznej, jest
mozliwe do wysokosci okreslonej we wiasciwym rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju Regionalnego w sprawie pomocy publicznej.
Minimalny udziat Srodkéw UE w wydatkach kwalifikowalnych na
poziomie projektu wynosi 20%.

Minimalny wktad wiasny
beneficjenta (%) (jesli dotyczy)

15% kosztow kwalifikowalnych inwestycji

Pomoc publiczna (jesli dotyczy)

Szczegbtowy zakres rzeczowy pomocy publicznej oraz zasady jej
udzielania zostat okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
Regionalnego z dnia 7 grudnia 2009 w sprawie udzielania pomocy na
inwestycje w zakresie: energetyki, infrastruktury telekomunikacyjnej,
infrastruktury sfery badawczo-rozwojowej, lecznictwa uzdrowiskowego
w ramach regionalnych programoéw operacyjnych.

http://rpo.silesia-region.pl/zalaczniki/2010/02/18/1266496054.pdf

PRODUKTY I REZULTATY

Tabela 13 Produkty sieci WiMAX dziatania 2.1

Wartos¢ docelowa
(2013)

. Wartos¢ bazowa
Jednostka miary

(2010)

Dtugos¢ nowo
wybudowanej sieci
szkieletowej

km 0

433

Liczba nowych weziow
sieci szkieletowej

Szt. 0 44

Liczba uruchomionych
stacji bazowych sieci
bezprzewodowej (np. typu
WiMAX)

Szt. 0 44

Zasieg stacji bazowej sieci
bezprzewodowej (np. typu
WiMAX)

Km 291
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Tabela 14 Rezultaty sieci WiIMAX dla dzialania 2.1 (szacowane na podstawie ankiet)

Produkt

Jednostka miary

Wartosc bazowa
2012

Wartosc docelowa
2013

Liczba instytucji
publicznych podiaczonych
do szerokopasmowego
Internetu (za wyjatkiem
szkot)

Szt.

90

Liczba szkoét podigczonych
do szerokopasmowego
Internetu

Szt.

110

Liczba innych instytucji
podigczonych do
szerokopasmowego
Internetu

Szt.

240
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7 KONCEPCIA ZARZADZANIA INFRASTRUKTURA

W zwigzku z proponowang realizacjg niniejszego zakresu projektu, nalezy bardzo
gruntownie oraz ostroznie podej$¢ do kwestii zarzadzania powstaty infrastrukturg w fazie
budowy oraz eksploatacji. Z uwagi na rozlegty zakres wykonawczy, duzg liczbe potencjalnych
partnerdw jak réwniez skomplikowanie pod wzgledem prawno-organizacyjnym
oraz technicznym, niezbedne jest wskazanie mozliwosci zaprogramowania projektu
optymalnie pod wzgledem formutly prawnej dziatania regulujgcej wspdtprace partneréw
w ramach realizacji projektu.

Poza ww. aspektami prawno-organizacyjnymi na gruncie m.in. prawa budowlanego,
bardzo istotne jest podkreslenie faktu mozliwego finansowania projektu przy udziale srodkéw
pomocowych  pochodzacych z Europejskiego Funduszu Rozwoju  Regionalnego,
w szczegdlnoséci RPO  Wojewddztwa Slaskiego. Wobec mozliwego finansowania nalezy
rozwazyC kwestie podejécia Komisji Europejskiej do projektow zwigzanych ze sferg
telekomunikacyjng. Jest to aspekt bardzo istotny, ze wzgledu na wskazanie Zamawiajacego,
na wole wykorzystania mozliwosci dofinansowania projektu na mozliwie najwyzszym
poziomie, docelowo, zmierzajagc do poziomu 85% dofinansowania. W tym celu nalezy
podkresli¢ sposéb podejscia do kwestii kwalifikowania srodkdow pomocowych przez Komisje
Europejska.

Podstawg podejscia Komisji Europejskiej do uzycia srodkdw publicznych na rynkach
ustug telekomunikacyjnych jest unikanie zaburzania funkcjonowania rynku, a jezeli nie jest
to mozliwe, to minimalizowania tego zaburzenia. Aby spetni¢ tg wytyczng, nalezy zatem
doktadnie przeanalizowa¢ rodzaj i sposdb interwencji. Jest wiele powoddéw dokonywania
interwencji publicznej na rynku, w wielu konkretnych przypadkach mozna zidentyfikowac
wiecej niz jeden (uzasadniony) powodd dokonywania tej interwencji. Wazne jest, aby
interwencja byta dokonywana jedynie wtedy, gdy zawiedzie dziatanie rynku. Ponadto
interwencja publiczna musi byé oczywiscie dokonywana zgodnie z regutami dopuszczalnej
pomocy publicznej.

Na obszarze objetym realizacjig projektu mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje terendw,
sklasyfikowane wedtug stopnia dostepnosci do ustug szerokopasmowego dostepu do
Internetu (dla uzytkownikéw koncowych):

« obszary ,biate”: catkowity brak podazy ustug szerokopasmowego dostepu do
Internetu;

» obszary ,szare”: dziata praktycznie tylko siec¢ operatora ,zasiedziatego”;

e obszary ,czarne”: ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu sg oferowane
poprzez dwoch lub wiecej przedsiebiorcow telekomunikacyjnych skutecznie
konkurujacych ze sobg na danym obszarze przedsiebiorcow telekomunikacyjnych.
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Dopuszczalno$¢ pomocy na budowe infrastruktury szerokopasmowej uzalezniona jest od
rodzaju obszaru z jakim mamy do czynienia i zakresu planowanej interwencji. Zaleznosci te
pokazuje Rysunek 15 Ocena dopuszczalnosci pomocy dla sieci szerokopasmowych (Zrédto:
Na podstawie prezentacji Eric VAN GINDERACHTER, DG Competition — State Aid Directorate
Head of Unit — H3 Telecommunications and Media). Nalezy jednak podkresli¢, iz bardzo
istotnym jest zakres projektu pod wzgledem rodzaju $wiadczonych ustug.

poziom detaliczny

poziom hurtowy

w zasadzie zgodna,
wymaga ostroznosci

infrastruktura
pasywna

stopieh interwencji rynkowej

dostepnos¢ sieci szerokopasmowej

obszary biate obszary obszary czarne
Szare

nie ma sieci 2 |lub wiecej

szerokopasmow tylko  jeden konkurujacych

ej w ogole podmiot sieci

Rysunek 15 Ocena dopuszczalnosci pomocy dla sieci szerokopasmowych (Zrédio: Na podstawie
prezentacji Eric VAN GINDERACHTER, DG Competition — State Aid Directorate Head of Unit — H3
Telecommunications and Media)

W tym momencie nalezy odpowiedzie¢ sobie na podstawowe pytanie, czy celem projektu
jest Swiadczenie ustug telekomunikacyjnych dla uzytkownikéw koncowych w sferze
komercyjnej, czy np. w ramach realizacji projektu budowa infrastruktury szerokopasmowej
bedzie umozliwiata wykorzystanie infrastruktury m.in. dla $wiadczenia ustug w administragji
publicznej oraz w oparciu o budowe punktow hot-spot realizowanych w obszarze np. Gminy
bedzie umozliwiato dostep do informacji urzedowych oraz co do zasady umozliwi
uruchomienie tzw. ,Internetu socjalnego” pod wzgledem parametréw nie bedgcego
konkurencja dla rynku telekomunikacyjnego.
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W przypadku, gdy w gre wchodzitby wariant $wiadczenia ustug komercyjnie
dla uzytkownikdw koncowych, nalezatoby bardzo skrupulatnie podej$¢ do analizy obszaréw
realizacji projektu pod wzgledem poziomu S$wiadczonych ustug w odniesieniu sie
do inwentaryzacji. Co do zasady inwentaryzacja i weryfikacja planéw inwestycyjnych
operatoréw pozwalajg oceni¢ czy projekt nie dubluje sie z juz istniejgcymi sieciami
lub planowanymi przez inwestoréow prywatnych. Analizy takie zostaty przeprowadzone w skali
makro (skala wojewoddztwa), jak réwniez w skali mikro. Wyniki te obejmowaty poza
wskazaniem infrastruktury $wiattowodowej, odnosity sie réwniez do istniejgcych radiolinii
telekomunikacyjnych.

Problem z interpretacjg wynikow bierze sie z réznych definicji szerokopasmowego Internetu.
Dopiero Komunikat Komisji - Wytyczne wspdlnotowe w sprawie stosowania przepisow
dotyczacych pomocy panstwa w odniesieniu  do szybkiego wdrazania  sieci
szerokopasmowych (2009/C 235/04) dopuszcza mozliwos¢ inwestowania nie tylko
w szybka infrastrukture szerokopasmowgq na obszarach wiejskich i na obszarach
o niedostatecznym zasiegu sieci, ale takze w szybsze wdrazanie bardzo szybkich
szerokopasmowych sieci dostepowych nowej generacji (NGA) na znacznych
obszarach terytoriow panstw czionkowskich, w tym na obszarach miejskich
lub na obszarach dysponujacych juz podstawowa infrastrukturg dostepu
szerokopasmowego.

Sie¢ szerokopasmowa stanowi kluczowy element infrastruktury dla rozwoju regiondéw wiedzy
i dlatego dla jej budowy, na obszarach stabiej rozwinietych, tam gdzie operatorzy komercyjni
nie zamierzajg inwestowaé, wymaga¢ moze interwencji publicznej. Sieci tego typu powinny
stanowi¢ baze dla rozwoju wszystkich ustug oczekiwanych przez obywateli regionu.
Konieczno$¢ budowy sieci szerokopasmowych wynika stad, Zze wymagania na pasmo
przepustowosci bedzie rosto w ciggu nastepnej dekady, wynikajacg posrednio z prawa
Nielsena. Zeby sprosta¢ rosngcym wymaganiom uzytkownikéw konieczna staje sie budowa
dostepowych oraz dystrybucyjnych sieci teleinformatycznych.

Niemal wszystkie rozwiniete panstwa Swiata wdrazajg obecnie na szerokg skale sieci
szerokopasmowe z zaangazowaniem Srodkéw publicznych.

W przypadku przedsiewziecia polegajacego na stworzeniu publicznej sieci szerokopasmowej
mozliwe sg nastepujgce sposoby wykorzystania powstatej w wyniku inwestycji infrastruktury:

« uzycie przez instytucje publiczne (urzedy samorzadowe, inne placéwki) do celdw
wewnetrznych oraz do realizacji swoich zadan w stosunku do mieszkancéw (obstuga
transmisji danych, taczno$¢ gtosowa i wizyjna, monitoring, systemu sterowania
komunikacja, itp.);
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« udostepnienie sieci operatorom — dostawcom ustug (w formie punktéw dostepu
lub dzierzawy zasobdw). Operatorzy ci z kolei bedg obstugiwac odbiorcéw koncowych
— zaréwno indywidualnych jak i instytucjonalnych;

« udostepnienie szerokiej publicznosci w wybranych lokalizacjach dostepu do sieci (np.
poprzez tworzenie publicznych punktéw dostepu do Internetu, telecentréw, tablic
informacyjnych, itp.).

W kazdym z tych przypadkdéw nadrzedng zasadg kierujgcg tymi dziataniami jest chec
zapewnienia szerokiemu ogotowi mieszkancow ustug $wiadczonych drogg elektroniczng,
przy jednoczesnym zachowaniu réwnowagi rynkowej. Oznacza to interwencje S$rodkow
publicznych wylgcznie tam, gdzie taka interwencja jest niezbedna, gdyz dziatania rynku nie
zaspokajajg zapotrzebowania odbiorcoéw np. ze wzgledu na zbyt niskg opfacalnos¢ inwestycji
niezbednych do zbudowania potrzebnej infrastruktury. Przykladowo w terenie o niskiej
gestosci zaludnienia lub odlegtym od najblizszego punktu obecnosci sieci budowa sieci
szerokopasmowej wymaga znacznych naktadéw finansowych, ktére nie zwrdca sie, bo jest
za mato potencjalnych odbiorcéw, a wiec takze przewidywanych przychodéw, w stosunku
do wielkosci inwestycji. Jezeli zatem inwestycje ze Srodkdw publicznych sg niezbedne,
aby stworzy¢ rozwigzania potrzebne do S$wiadczenia ustug, to zaangazowanie S$rodkdéw
publicznych nie powinno zaburzac¢ rynku i preferowac ktdregos z operatorow.

Wobec powyzszego, uzytkowanie takiej infrastruktury przez operatoréow odbywac sie musi
zgodnie z zasadg ,otwartego dostepu”. Oznacza ona udostepnianie infrastruktury kazdemu
zainteresowanemu podmiotowi na jednakowych zasadach i bez dyskryminacji ktéregokolwiek
z podmiotéw. Takie udostepnianie wigze sie z zapewnieniem odpowiednich warunkdow
technicznych do podtaczania zainteresowanych, a takze rozliczaniem korzystania z sieci.

W przypadku wykorzystania infrastruktury jedynie w celu $wiadczenia ustug publicznych oraz
likwidacji e-wykluczenia cyfrowego sie¢ nie powinna stanowi¢ konkurencji dla obszaru
operatoréw telekomunikacyjnych.

Idagc dalej, w kontekscie sposobu implementacji modelu zarzadzania w odniesieniu do
infrastruktury sieciowej w literaturze opisywane sg trzy gtdwne modele zaangazowania
sektora publicznego w realizacje tego typu projektdéw, a mianowicie:

* Model Sieci Komunalnej;
» Model Operator Operatoréw (ang. ,Carrier’s carrier”);
* Model Infrastruktury Pasywnej.

Modele te dotyczg w pierwszej kolejnosci kwestii zwigzanych z budowg i udostepnianiem
infrastruktury teleinformatycznej. Sg one w tym momencie teoretycznym wskazaniem
poréwnania ww. modeli organizacyjnych.
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Tabela 15 Porownanie modeli zarzadzania (zrodio: opracowanie wiasne)

potencjalny .
charakterystyka wplyw na wphsf;vmllarzwzﬂatkl
konkurencje a
administracja samorzadowa buduje i jest negatywny, gdyz znaczny, gmina nie tylko
'g '&'7 wiascicielem infrastruktury, zarzadza siecig znacznie ingeruje w | buduje calg sie¢, ale musi
? o (obstuga sprzetu i dzierzawa tacza rynek (chyba, ze nie | réwniez zapewnic
35 internetowego) oraz $wiadczy ustugi jest planowane odpowiednie zasoby
BE uzytkownikom koncowym $wiadczenie ustug kadrowe i znaczne $rodki
=) komercyjnie) na utrzymanie i
modernizacje sieci
. administracja samorzadowa buduje i jest Umiarkowane, znaczny, umiarkowany;
% 3 wiascicielem infrastruktury, zarzadza siecig ingeruje w rynek gmina nie tylko buduje cata
59 (obstuga sprzetu i dzierzawa tacza sie¢, ale musi réwniez
on. ..g internetowego); éyviadczenie ustugi zapewnic¢ odpowiednie
-5 uzytkownikom koncowym powierzone zostaje zasoby kadrowe i znaczne
I podmiotowi zewnetrznemu posiadajgcemu $rodki na utrzymanie i
g © wiasciwe kompetencje i doswiadczenie poprzez zarzadzanie siecig
wydzierzawienie mu catosci infrastruktury
administracja samorzadowa buduje i jest neutralny gdyz w stosunkowo niewielki;
> wiascicielem infrastruktury, ktorg dzierzawi najmniejszym gmina buduje wyfacznie
5 Operatorowi Infrastruktury; stopniu ingeruje w infrastrukture, nie angazuje
% udostepnianie tgcz i $wiadczenie ustug rynek sie w dziatalnos¢
s g:")' powierzone jest jednemu podmiotowi operacyjng (poza kontrolg
@ ; (Operatorowi Infrastruktury) wybranemu w Operatora Infrastruktury)
0 konkurencyjnej procedurze;
- Operator Infrastruktury $wiadczy ustugi
8 wszystkim zainteresowanym operatorom ustug
g na jednakowych i niedyskryminujacych zadnego
podmiotu zasadach, za$ operatorzy ustug
dostarczajg ustugi odbiorcom koncowym

Poniewaz budowana infrastruktura stanowi przede wszystkim urzadzenia aktywne dziatajgce
w na bazie bezprzewodowej sieci WiMAX, oraz w ramach realizacji projektu nie przewiduje
sie $wiadczenia ustug komercyjnych w sferze dostepowej, rekomendowanym modelem jest
Model Sieci Komunalnej, z tg rdznicg, ze w okresie trwatosci projektu nie przewiduje sie
$wiadczenia ustug komercyjnych.

W wiekszej czesci budowana infrastruktura ma przynies$¢ korzysci wszystkim uczestniczagcym
w projekcie JST, stanowigc baze dla wymiany ruchu pomiedzy jednostkami samorzadu,
taczy¢ monitoring miasta, itp., a tylko w niewielkim stopniu udostepnia¢ ustuge odbiorcy
koncowemu i tylko w tych obszarach, gdzie nie ma mozliwosci skorzystania z ustugi
operatorow  komercyjnych, w obszarach podlegajgcych  wykluczeniu  cyfrowemu
i zdefiniowanych jako ,obszary biate”, oraz udostepniajgc tzw. ,Internet socjalny”, jako
eliminacja wykluczenia cyfrowego w obszarze realizacji projektu. W takim przypadku
wydaje sie celowe zawigzanie porozumienia badz spétki podmiotéw samorzadowych, ktéra
bedzie sprawowata nadzdér nad wybudowang infrastruktura.
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Alternatywnym modelem organizacyjnym (do realizacji w momencie zatozenia wykorzystania
infrastruktury interweniujgc na obszarach wskazanych do tego celu, i $wiadczac ustugi ponad
wskazany tzw. ,Internet socjalny”), mogtoby by¢ powierzenie w zarzadzanie infrastruktury
LOperatorowi Infrastruktury” - OI. W odniesieniu do mozliwosci prawnych oraz finansowania
OI najbardziej zasadne z punktu widzenia rozliczerr pomiedzy wiascicielem infrastruktury oraz
Operatorem Infrastruktury, a takze ponoszeniem kosztéw utrzymania sieci i kontroli nad OI
jest zawarcie umowy obejmujacej dwa zakresy natozonych na niego obowigzkow:

1) zarzadzanie przekazang mu infrastrukturg teletechniczng polegajaca na biezacym
utrzymaniu, serwisowaniu, konserwowaniu, kontrolowaniu oraz zabezpieczaniu catej sieci
teletechnicznej;

2) petnienie obowigzkéw ,operatora” sieci poprzez promowanie korzystania z sieci wsrod
potencjalnych podmiotéw, wyrazajagcych wole korzystania z sieci teletechnicznej -
operatoréw telekomunikacyjnych.

Umowa powinna przewidywac, iz z tytutu petnienia obowigzkéw okreslonych w punkcie 1 OI
otrzymywatyby okreSlone ryczattowo wynagrodzenie, a w ramach tego wynagrodzenia
podejmowatby wszystkie czynnosci w celu utrzymania sieci teletechnicznej w najlepszym
stanie.

Natomiast w zakresie obowigzkéw, o ktorych mowa w punkcie 2 wynagrodzenie OI winno
by¢ okreSlone jako motywacyjne, uzaleznione od stopnia udostepnienia sieci operatorom
telekomunikacyjnym. Rozwigzanie takie pozwoli zminimalizowa¢ ryzyko braku podejmowania
dziatan ze strony OI majgcych na celu udostepnienie infrastruktury operatorom
telekomunikacyjnym.

Zasadne bytoby, aby OI zawierat w imieniu wiasciciela catej infrastruktury teletechnicznej
umowy ha korzystanie z sieci z podmiotami tym zainteresowanymi. Istotne jest, aby OI
posiadat w tym zakresie odpowiednie upowaznienie, a jednoczesnie aby mogt zawieraé
umowy tylko o tresci zaakceptowanej przez witasciciela catej infrastruktury. Z tym wigze sie
obowigzek wiasciciela infrastruktury do stworzenia odpowiednich uméw, o tresci
zabezpieczajacej interesy wiasciciela sieci. Najkorzystniejsze bytoby stworzenie takich uméw
juz na etapie dokonywania wyboru zarzadcy i umozliwienie zapoznania sie z ich trescig przez
podmioty skfadajgce oferte na wykonywania czynnosci OI. W zwigzku z tym, iz strong umow
0 korzystanie z sieci teleinformatycznej jako oddajgcym w korzystanie bytby wiasciciel
infrastruktury teletechnicznej, ale reprezentowany przez OI, to naleznosci z tytutu
korzystania z takiej sieci bytyby przekazywane bezposrednio do witasciciela infrastruktury
i stanowityby jego przychdd. Natomiast kosztami wiasciciela infrastruktury zwigzanymi
z posiadang siecig bytoby wynagrodzenie ryczattowe wyptacane zarzadcy z tytutu utrzymania
sieci w nalezytym stanie oraz wynagrodzenie motywacyjne uzaleznione od stopnia
udostepnienia sieci operatorom telekomunikacyjnym.
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REASUMUIJAC:

W przypadku realizacji sieci w modelu budowy infrastruktury w sferze komunalnej,
dedykowanej jedynie do Swiadczenia ustug w obszarze administracji publicznej
oraz $wiadczenia dostepu jedynie do tzw. ,Internetu socjalnego” rekomendowany jest wybor
modelu ,sieci komunalnej”. Natomiast w przypadku, gdy bedzie przewidziane udostepnianie
infrastruktury pod potrzeby operatoréw telekomunikacyjnych, ktérym bytaby S$wiadczona
ustuga hurtowego dostepu do Internetu, z uwagi na potencjalng mozliwos¢ wystgpienia
pomocy publicznej, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do zmian poziomu dofinansowania.

7.1 SPOSOB ZARZADZANIA MOZLIWY DO IMPLEMENTOWANIA PRZEzZ LIDERA I
PARTNEROW.

Z uwagi na rozlegly zakres terytorialny projektu jak réwniez duzg liczbe partneréw
w projekcie, sugerowane jest formalne rozpoczecie dziatan zwigzanych z jego realizacja,
jako wypracowanie porozumienia o wspdtpracy (umowy partnerskiej), ktéra regulowata by
odpowiedzialno$¢ wiascicielska, jak rowniez finansowg w odniesieniu do zakresu realizacji
projektu. Zatozenia do porozumienia mogg regulowac nastepujgce kwestie:

« prawa i obowigzki kazdego z partneréw (podjecie uchwaty o przystgpieniu
do projektu i wspodtdziataniu w tym zakresie z Liderem);

« upowaznienie do podpisania umowy o0 wspdtdziataniu m.in. z Instytucjg
Zarzadzajacag (w przypadku finansowania projektu w ramach wsparcia UE);

» regulacje prawne powstatej infrastruktury (np. infrastruktura bedzie stanowic
wspotwitasnoS¢ Partneréw Projektu, a kazdej ze stron bedg przystugiwac
udziaty we wspoOtwiasnosci wybudowanej infrastruktury proporcjonalnie
do wysokosci pokrytych wydatkéw na wybudowanie infrastruktury);

« Lider bedzie penit nadzér wiascicielski w imieniu Partneréw Projektu
nad infrastrukturg i upowazniony bedzie do koordynacji lub ew. dokonania
wyboru zarzadcy wybudowanej sieci w postepowania publicznego.

Alternatywng forma ww. sposobu zarzadzania infrastrukturg moze by¢ powotanie spofki
zrzeszajgcej podmioty samorzadowe, ktdéra bedzie dedykowana do prowadzenia nadzoru
wiascicielskiego nad powstatg infrastruktura.

7.2 PODMIOT ZARZADZAJACY INFRASTRUKTURA

W zwigzku z definiowaniem (wyborem) podmiotu zarzadzajgcego infrastrukturg
nalezy wzig¢ pod uwage podstawy prawne w szczegolnosSci dotyczace pojecia zadania
wiasnego Gminy (w odniesieniu do potencjalnych partneréw).
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Zadania wiasne gminy wskazuje art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990r.
0 samorzadzie gminnym (Dz. U. Nr oz. 95 z pézn. zm.) zwana dalej u.s.g., ktory brzmi,
iz zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdlnoty nalezy do zadan wiasnych gminy
i w szczegdlnosci zadania wlasne obejmujg sprawy:

« tadu przestrzennego, gospodarki nieruchomosciami, ochrony Srodowiska i
przyrody oraz gospodarki wodnej;

« gminnych drdg, ulic, mostow, placdw oraz organizacji ruchu drogowego;

« wodociggdw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania
Sciekdbw komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen
sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia
w energie elektryczng i cieplng oraz gaz;

« lokalnego transportu zbiorowego;

e ochrony zdrowia;

« pomocy spotecznej, w tym osrodkow i zaktaddw opiekunczych;

* gminnego budownictwa mieszkaniowego;

e edukacji publicznej;

e kultury, w tym bibliotek gminnych i innych instytucji kultury oraz ochrony
zabytkéw i opieki nad zabytkami;

» kultury fizycznej i turystyki, w tym terenéw rekreacyjnych i urzadzen
sportowych;

« targowisk i hal targowych;

« zieleni gminnej i zadrzewien;

e cmentarzy gminnych;

« porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli oraz ochrony
przeciwpozarowej i przeciwpowodziowej, w tym wyposazenia i utrzymania
gminnego magazynu przeciwpowodziowego;

« utrzymania gminnych obiektéw i urzadzen uzytecznosci publicznej oraz
obiektéw administracyjnych;

e polityki prorodzinnej, w tym zapewnienia kobietom w cigzy opieki socjalnej,
medycznej i prawnej;

« wspierania i upowszechniania idei samorzadowej, w tym tworzenia warunkdéw
do dziatania i rozwoju jednostek pomocniczych i wdrazania programéw
pobudzania aktywnosci obywatelskiej;

e promocji gminy;

« wspoOtpracy z organizacjami pozarzagdowymi;

« wspdtpracy ze spotecznosciami lokalnymi i regionalnymi innych panstw.

Zadania wtasne gminy nie sg wymienione enumeratywnie, jak to ma miejsce w przypadku
powiatdw, co potwierdza rowniez okreslenie , w szczegdlnosci”, chociaz w orzecznictwie
Regionalnej Izby Obrachunkowej spotyka sie opinie, iz art. 7 u.s.g. zawiera zamkniety
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katalog zadan wiasnych gminy. Z takim stanowiskiem nie zgadza sie doktryna.
Charakterystyczng cechg zadan witasnych gminy jest zaspokajanie zbiorowych potrzeb
wspdlnoty samorzadowej, czyli mieszkancdw gminy. Organy nadzoru, a w szczegdlnosci
RIO (gdyz kwestia ta dotyczy gtdwnie wydatkowania Srodkdw publicznych), wykazuijg
sktonno$¢ do traktowania tego wyliczenia jako enumeratywnego (zamknietego), podczas
gdy doktryna uwaza je za otwarte. Doktryna wskazuje, ze gminy realizujg wszelkie sprawy
(zadania) publiczne zwigzane z jak najszerzej pojetym rozwojem wspdinoty lokalnej
(gospodarczym, spotecznym, kulturalnym, a nawet cywilizacyjnym), najwazniejsze z nich,
tytutem przyktadu, wskazane zostaty w art. 7 ust. 1 u.s.g. Wyliczenie to, obejmujace
wskazang tam liczbe zadan, ale nie jest wyczerpujace i zdaniem doktryny nietrafny jest
poglad, jakoby gminy nie mogty podejmowac innych zadan niz wyraznie w nim wskazane.
Sprawy publiczne o znaczeniu lokalnym nalezg do zakresu dziatania gmin tylko (i zawsze)
wtedy, gdy expressis verbis nie przekazano ich do wiasciwosci innego organu.
Z powyzszego wynika domniemanie wtasciwosci gminy w publicznych sprawach lokalnych.

W art. 1 ust. 1 u.g.k. prawodawca stwierdza, ze gospodarka komunalna polega
na wykonywaniu przez jednostki samorzadu terytorialnego zadan wiasnych w celu
zaspokojenia zbiorowych potrzeb wspolnoty samorzgdowej. Wypowiadajgc tego rodzaju
stwierdzenie, ustawodawca w sposdb jednoznaczny zdeterminowat zaréwno przedmiot
(cel) gospodarki komunalnej, jej podmioty, jak tez charakter dziatalnosci, ktéra moze by¢
okre$lana tym mianem. I tak, w sensie przedmiotowym gospodarka komunalna jest
rownoznaczna z wykonywaniem zadan wiasnych spoczywajgcych na jednostkach
samorzadu terytorialnego i ukierunkowanych na zaspokojenie zbiorowych potrzeb
wspdlnoty samorzadowej. Zaspokajanie tych potrzeb jest istotg wszystkich zadan
wiasnych jednostek samorzadu terytorialnego (o czym bedzie jeszcze mowa w dalszej
czesci koncepcji). Nie jest wiec tak, ze gospodarka komunalna obejmuje swoim zakresem
przedmiotowym jedynie cze$¢ zadan wiasnych jednostek samorzadowych, a mianowicie
te zadania, ktére polegajg na zaspokajaniu zbiorowych potrzeb wspdlnoty samorzadowe;.
W rezultacie, w zakresie przedmiotowym analizowanego pojecia mieszczg sie wszystkie
zadania wiasne jednostek samorzadu terytorialnego, a wiec zadania polegajace
na zaspokajaniu zbiorowych potrzeb danej wspdlnoty samorzadowe;.

Nie wolno w tym miejscu zapomina¢, ze w rzeczywistosci zakres podmiotowy pojecia
»~gospodarka komunalna” jest znacznie szerszy, gdyz poza jednostkami samorzadu
terytorialnego (tj. poza gminami, powiatami i wojewddztwami) obejmuje on dodatkowo
inne jeszcze podmioty. I tak, z art. 5 u.g.k. wynika, Zze gospodarkg komunalng
jest rbwniez wykonywanie zadan wiasnych przez zwigzki jednostek samorzadu
terytorialnego, a wiec przez zwigzki miedzygminne (zob. art. 64-73a u.s.g.), przez zwigzki
powiatdw (zob. art. 65-72 u.s.p.) oraz przez zwigzki komunalne, a wiec przez zwigzki
miast na prawach powiatu z gminami (zob. art. 74 u.s.p.). W zakresie podmiotowym
ustawy nie mieszczg sie natomiast porozumienia zawierane pomiedzy jednostkami
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samorzadu terytorialnego, jako ze porozumienia te — w przeciwienstwie do zwigzkéw —
nie sy odrebnymi podmiotami prawa i w zwigzku z tym nie prowadzg same (we wiasnym
imieniu) gospodarki komunalnej. Gospodarka ta, nawet po zawarciu przez okreslone
jednostki samorzadowe porozumienia, jest wiec nadal prowadzona przez wihasciwe
(zawierajgce porozumienie) jednostki samorzadu terytorialnego.

Podmiotowym zakresem pojecia ,,gospodarka komunalna” sg réwniez objete takie odrebne
w sensie prawnym od danej jednostki samorzadowej podmioty prawa (np. spotki prawa
handlowego), ktére zostaty utworzone przez te jednostki samorzgdowe (tj. przez gminy,
powiaty i wojewddztwa), wzglednie tez podmioty, do ktéry te jednostki samorzadowe
przystapity. Argumentem przemawiajgcym za takg interpretacjg jest zwtaszcza brzmienie
(tre$¢) ustaw ustrojowych, ktdre upowazniajg gminy, powiaty i wojewddztwa
do tworzenia okreslonych jednostek organizacyjnych w celu wykonywania spoczywajacych
na nich zadan (, W celu wykonywania zadari gmina moze tworzyc jednostki organizacyjne”
- art. 9 ust. 1 us.g; ,W celu wykonywania zadarn powiat moze tworzy¢ jednostki
organizacyjne” - art. 6 ust. 1 u.s.p.; ,W celu wykonywania zadar wojewodztwo tworzy
wojewodzkie samorzadowe jednostki organizacyjne” - art. 8 ust. 1 u.s.w.). Z powyzszych
przepisdw przedstawiane jest stanowisko w doktrynie, ze gminy, powiaty i wojewddztwa
mogg tworzy¢ jednostki organizacyjne, a takze przystepowa¢ do jednostek
organizacyjnych juz istniejgcych, jedynie i wytgcznie w celu wykonywania spoczywajgcych
na nich zadan (wtasnych i zleconych).

Tworzenie za$ przez jednostki samorzadu terytorialnego jednostek organizacyjnych
oraz przystepowanie do nich w innym celu nie jest mozliwe, gdyz wykraczatoby poza ramy
ustawowego upowaznienia, w ramach ktérego mogg dziata¢ poszczegdlne jednostki
samorzadu terytorialnego. Stawiana jest rowniez teza, ze jednostki organizacyjne (np.
spotki prawa handlowego), ktére zostaty utworzone przez poszczegdlne jednostki
samorzadu terytorialnego, wzglednie tez jednostki organizacyjne, do ktorych jednostki
samorzadowe przystgpity, mogg tak naprawde prowadzi¢ swojg dziatalnos¢ tylko
i wytgcznie w celu wykonywania zadan - wiasnych i zleconych - spoczywajgcych na ich
macierzystych jednostkach samorzadu terytorialnego. W przeciwnym bowiem przypadku,
a wiec gdyby te jednostki organizacyjne (np. spotki prawa handlowego) prowadzity
rowniez dziatalnos¢ (chociazby ubocznie) wykraczajgcg poza realizacje zadan (wtasnych
lub zleconych) spoczywajgcych na ich macierzystych jednostkach samorzadu
terytorialnego, to wowczas, niejako posrednio, réwniez i same jednostki samorzadu
terytorialnego bylyby zaangazowane w dziatalno$¢ wykraczajgcg poza spoczywajgce
na nich - z mocy ustaw badz porozumien zawartych z organami administracji rzgdowej -
zadania. Tego za$ w zadnym wypadku czyni¢ im nie wolno.

W rezultacie gospodarka komunalna jest wprawdzie dziatalnoscig wykonywang przez
jednostki samorzadu terytorialnego (oraz przez jeszcze inne podmioty), jednak
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rownoczesnie jest to dziatalno$¢ swoista, majgca swdj specyficzny przedmiot (cel),
a mianowicie realizowanie zadan witasnych (i tylko wtasnych) samorzadu (polegajacych
na zaspokajaniu zbiorowych potrzeb wspdlnoty samorzadowej). Gospodarkg komunalng
nie jest wiec cata dziatalno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego (oraz innych podmiotéw
objetych podmiotowym aspektem omawianego pojecia). Tym samym w sformutowaniu
»gospodarka komunalna jednostek samorzadu terytorialnego” nie ma niepotrzebnego
powtorzenia, gdyz trzeba pamieta¢, ze oprocz gospodarki komunalnej w rozumieniu
normatywnym (ustawowym), jednostki samorzadu terytorialnego prowadzg jeszcze
gospodarke (dziatalno$¢) niebedgcg gospodarkg komunalng sensu stricte, a mianowicie
gospodarke, ktérej przedmiotem sg zadania zlecone.

Trzecim waznym elementem ustawowej definicji pojecia ,gospodarka komunalna” jest
charakter dziatalnosci okreslonej tym mianem. Otéz wbrew nasuwajgcemu sie prima facie
skojarzeniu, gospodarka komunalna nie jest bynajmniej réwnoznaczna jedynie
z dziatalnoScig gospodarczg prowadzong przez jednostki samorzadu terytorialnego
w zakresie zadan wiasnych. Tymczasem wykonywanie przez jednostki samorzadowe
zadan wiasnych moze przybiera¢ posta¢ dziatalnosci o bardzo réznym charakterze.
Z jednej strony moze to byc¢ rzeczywiscie dziatalnoS¢ o charakterze typowo gospodarczym,
polegajgca na uczestniczeniu danej jednostki w obrocie gospodarczym (tj. w rynkowej
wymianie doébr lub ustug), realizowana w formach prawa prywatnego. Z drugiej jednak
strony wykonywanie przez gmine, powiat czy wojewddztwo zadan wiasnych réwnie
dobrze moze tez przybiera postal dziatalnosci o charakterze stricte administracyjnym,
dokonywanej w formach prawa administracyjnego (np. w formach wiadczych)
i niezwigzanej w zadnym wypadku z wystepowaniem w obrocie gospodarczym
(wystepowaniem na rynku).

O zadaniach wiasnych jednostek samorzadu terytorialnego mowa jest przede wszystkim
w Konstytucji RP, ktéra w jednoznaczny sposéb zalicza je do szerszej zakresowo kategorii,
jakg sg zadania publiczne. Kwalifikacja zadan wiasnych jednostek samorzadu
terytorialnego jako zadan publicznych wynika przede wszystkim z tresci art. 166 ust. 1
Konstytucji, stanowigcego, iz: ,Zadania publiczne stuzace zaspokajaniu potrzeb wspolnoty
samorzgdowej sg wykonywane przez jednostke samorzgdu terytorialnego jako zadania
wiasne”. Z powyzszego przepisu wyraznie wida¢, ze ustawodawca konstytucyjny traktuje
zadania wtasne jednostek samorzadu terytorialnego - o ktorych moéwi, ze polegajg na
»zaspokajaniu potrzeb wspdlnoty samorzadowej” - jako mieszczace sie w pojeciu zadan
publicznych. Zadaniami publicznymi, ogdlnie rzecz biorgc, sg takie zadania, ktdre zostaty
wyznaczone i powierzone panstwu oraz jednostkom samorzadu terytorialnego przez caty
obowigzujgcy w danym panstwie porzadek prawny. Zadaniami publicznymi sg jedynie
takie zadania, ktére w sensie formalnym ustawodawca powierza do wykonywania
panstwu lub samorzadowi i ktére réwnoczesnie zawierajg w sensie materialnym
obowigzek urzeczywistniania celdw lub wartosci majgcych charakter publiczny, a wiec
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takich, ktore stuzg interesom i dobru ogétu. Tylko one mogg by¢ zatem okreslane mianem
prawdziwych zadan publicznych.

Zgodnie z art. 43 u.s.g. mieniem komunalnym gminy jest wiasnos¢ i inne prawa
majatkowe nalezace do poszczegdinych gmin i ich zwigzkdéw oraz mienie innych gminnych
0sob prawnych, w tym przedsiebiorstw. Przedmiotem mienia komunalnego sg przede
wszystkim rzeczy, czyli dobra materialne (art. 45 kodeksu cywilnego zwany dalej k.c.).
Rzeczy te, zgodnie ze swoim przeznaczeniem spoteczno-gospodarczym (art. 140 k.c.)
powinny stuzy¢ dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej, przede wszystkim w celu
wykonywania zadan o charakterze publicznym, jednak takze w zwigzku z podjeciem przez
gmine dziatalnosci gospodarczej, rowniez w szerszym zakresie (art. 9 ust. 2 oraz art. 7
u.s.g.). Wérdd nich szczegdlne znaczenie prawne i ekonomiczne majg nieruchomosci, tj.
czeSci powierzchni ziemskiej stanowigce odrebny przedmiot wiasnosci (grunty),
jak rowniez budynki trwale z gruntem zwigzane lub czesci takich budynkéw (lokale),
jezeli na mocy przepisow szczegolnych stanowig odrebny od gruntu przedmiot wtasnosci
(art. 46 k.c.). Przedmiotem mienia komunalnego sg takze dobra niematerialne (np. prawa
autorskie) oraz wierzytelnosci, tj. prawa do $wiadczen przystugujgcych gminie, zwigzkowi
miedzygminnemu lub gminnej osobie prawnej od innych podmiotéw, w tym od osdb
fizycznych, z tytutu zobowigzan cywilnoprawnych (np. z tytutu najmu lub dzierzawy
nieruchomosci komunalnych), jak réwniez prawa wynikajgce z darowizn, zapiséw
i spadkow ustanowionych na rzecz gminy.

Z tej normy wynikatoby niejako uprawnienie Gminy (gmin, powiatdw) do utworzenia
zaktadu budzetowego do zarzadzania mieniem gminy w postaci infrastruktury sieci
szerokopasmowej. Z uwagi jednak na fakt, iz takie mienie moze zosta¢ uznane jako
niepowigzane wprost ze S$wiadczenie ustug w zakresie uzytecznosci publicznej to do
kwestii utworzenia w tym zakresie zaktadu budzetowego nalezy podchodzi¢ niezwykle
ostroznie.

Drugg mozliwoscig dziatania gminy na tym polu jest utworzenie spotki prawa handlowego
lub przekazanie spotce prawa handlowego wykonywanie czynnosci w zakresie zarzadzania
mieniem gminy — infrastrukturg sieci szerokopasmowej.

W odniesieniu do gmin art. 10 ust. 1 u.g.k. stanowi, ze poza sferg uzytecznosci publicznej
gmina moze tworzy¢ spdtki prawa handlowego i przystepowaé do nich, jezeli tacznie
zostang spetnione nastepujgce warunki: istniejg nie zaspokojone potrzeby wspdlnoty
samorzadowej na rynku lokalnym oraz wystepujgce w gminie bezrobocie w znacznym
stopniu wptywa ujemnie na poziom zycia wspolnoty samorzadowej, a zastosowanie innych
dziatan i wynikajgcych z obowigzujgcych przepisow Srodkéw prawnych nie doprowadzito
do aktywizacji gospodarczej, a w szczegdlnosci do znacznego ozywienia rynku lokalnego
lub trwatego ograniczenia bezrobocia. Poza sferg uzytecznosci publicznej gmina moze
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tworzy¢ spotki prawa handlowego i przystepowac do nich rowniez wowczas, jezeli zbycie
skfadnika mienia komunalnego mogacego stanowi¢ wktad niepieniezny gminy do spotki
albo tez rozporzadzenie nim w inny sposdb spowoduje dla gminy powazng strate
majgtkowg. Natomiast ograniczenia, dotyczace tworzenia spdtek prawa handlowego
i przystepowania przez gmine do nich, o ktérych mowa w zdaniach poprzednich, nie maja
zastosowania do posiadania przez gmine akgcji lub udziatdw spotek zajmujgcych sie
czynno$ciami bankowymi, ubezpieczeniowymi oraz dziatalnoscig doradczg, promocyjng,
edukacyjng i wydawniczg na rzecz samorzadu terytorialnego, a takze innych spodtek
waznych dla rozwoju gminy.

7.3 WNIOSKI KONCOWE

Majac na uwadze przedstawione stanowisko doktryny oraz judykatury stwierdzi¢
nalezy, iz najlepszy rozwigzaniem jest przekazanie tych zadan spdtce prawa handlowego
(spotce, w ktdrej udziaty posiada gmina).

7.4 REKOMENDACIE

Zadania zwigzane z utrzymaniem, konserwacjg i usuwaniem awarii infrastruktury
szerokopasmowej powinny by¢ ze wzgledéw ekonomicznych powierzone zewnetrznemu
operatorowi. Zakres zadan stojgcych przed instytucjg, ktérej celem jest zarzadzanie
i utrzymanie sieci WiMAX jest dosSc¢ rozlegty. Duza cze$¢ zadan wykonywana jest okresowo
(przeglady sieci) lub okazjonalnie (reagowanie na awarie). Rownoczesnie zadania te
wymagaijg statego utrzymania gotowosci odpowiednich stuzb technicznych oraz narzedzi,
czesci zapasowych i urzadzen koniecznych do ich wykonywania. Powoduje to, Zze znaczna
czes$¢ kosztdw utrzymania sieci WiMAX to koszty state, nie powigzane z awaryjnoscig sieci.

Metodg obnizenia kosztow statych jest wykorzystanie zjawiska korzysci skali. Zjawisko
to polega na obnizeniu kosztow statych przez obnizenie kosztéw jednostkowych w wyniku
zwiekszenia rozmiarow dziatalnosci. W analizowanym projekcie metode korzysci skali
mozna zrealizowaé powierzajgc cze$¢ zadan dziatajgcym na rynku podmiotom. Zakres
powierzonych zadan powinien obejmowaé przynajmniej utrzymanie, konserwacje
i usuwanie awarii stacji bazowych.
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8 HARMONOGRAM PRAC

8.1 WARIANTI

Tabela 16 Harmonogram prac Wariant I

o Rok 1 Rok 2
Zakres czynnosci I |m|[v | 1 |1 |m|Wv
1 | Przygotowanie dokumentacji studialnej X
2 | Uzyskanie dofinansowania, przygotowanie przetargow X X X
3 | Rozstrzygniecie przetargdw, wybdr inzyniera projektu X
4 | Przygotowanie projektow budowy weztéw/stacji bazowych X X
5 | Przygotowanie wnioskow i zgtoszen budowy stacji X
6 | Zamdwienia sprzetu, instalacja i uruchomienie stacji X X
7 | Uruchomienie projektu, promocja X X

8.2 WARIANTI

Tabela 17 Harmonogram prac Wariant I1

L. Rok 1 Rok 2
Ip. Zakres czynnosci
I II | I | IV I II | I | IV
Przygotowanie dokumentacji studialnej X

2 | Uzyskanie dofinansowania, przygotowanie przetargéow X X X
3 | Rozstrzygniecie przetargdw, wybodr inzyniera projektu X
4 | Przygotowanie projektow budowy weztéw/stacji bazowych X X
5 | Wystgpienie do UKE o przydziat czestotliwosci X
6 | Przygotowanie wnioskow i zgtoszen budowy stacji X
7 | Zamdwienia sprzetu, instalacja i uruchomienie stacji X X
8 | Uruchomienie projektu, promocja X X
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9 ANALIZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Przedmiot niniejszego rozdziatu to okreslenie ewentualnej koniecznosci uzyskania decyzji
o pozwoleniu na budowe, decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
inwestycji (tzw. decyzji $rodowiskowej) i sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
na Srodowisko.

Omawiana koncepcja to w ogdlnym ujeciu budowa infrastruktury dla Internetu
bezprzewodowego, wykorzystujgcej przede wszystkim takie elementy infrastruktury
technicznej, jak: stacje bazowe, radiolinie, terminale, itp. Moc omawianych urzadzen
ksztattuje sie nastepujgco: Stacje bazowe: 2W, Terminale: 10W (EiRP), Radiolinie: 20-60dBm
(EiRP).

W Swietle obecnie obowigzujgcego prawa polskiego w celu wiasciwej analizy wymagan
prawnych pod katem spetnienia warunkdéw Srodowiskowych dla ww. przedsiewziecia
koniecznym jest oparcie sie na:

« wytycznych w zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko
dla przedsiewzie¢ wspoffinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw
operacyjnych z dnia 3 czerwca 2008 r. wydanych przez Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego;

» polskich aktach prawnych i wykonawczych;

» dyrektywach Unii Europejskiej.

9.1 FORMALNO-PRAWNA PROCEDURA 00S

Opisujgc przebieg i stopien zaawansowania procedury zwigzanej ze Srodowiskowym
aspektem realizacji projektu, warto zwrdci¢ uwage na nastepujgce elementy:

« uzyskanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia, czyli tzw. decyzji sSrodowiskowej, a takze ewentualna koniecznos¢
i zakres raportu o oddziatywaniu na Srodowisko;

« mozliwe sposoby minimalizujgce wptyw inwestycji na srodowisko naturalne;

» problemy lokalizacyjne i uzyskanie pozwolenia na budowe.

Podstawowe akty prawne, ktdre stanowig podstawe do niniejszej analizy to:

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, 2003r. poz. 1883);

» Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na S$rodowisko oraz
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szczegOtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62
poz. 627);Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 156 z 2006r.
poz. 1118);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227, 2008r.).

Analizujgc sposob postepowania z projektem, pod katem postepowania w sprawie oceny
oddziatywania nalezy oprze¢ sie na Wytycznych Ministerstwa Rozwoju Regionalnego w
zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko dla przedsiewzie¢
wspoffinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw operacyjnych z dnia 3
czerwca 2008 r., a takze Ustawy z dnia 3 paZzdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o S$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na $srodowisko (Dz. U. nr 199, 2008r., poz. 1227).

W ramach ww. dokumentu zostat wyodrebniony podziat przedsiewzie¢ do sporzadzenia
raportu. Przedstawia sie on nastepujgco:

przedsiewziecia z grupy I, gdzie przeprowadzenie postepowania oceny
oddziatywania na $rodowisko jest obligatoryjne. Szczegdtowa lista przedsiewzie¢
podlegajacych z mocy prawa obowigzkowi sporzadzenia raportu zostata okreslona
w § 2 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie
okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na $rodowisko
oraz szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia
do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 257 z 2004 r.,
poz. 2573 z pdzn. zmianami);

przedsiewziecia z grupy II, dla ktérych indywidualne badanie lub kryteria ustalone
przez panstwo cztonkowskie okreSla, czy przedsiewziecie podlega ocenie
oddziatywania na $rodowisko;

przedsiewziecia grupy III, do ktorych zalicza sie inwestycje, ktére mogg znaczaco
oddziatywa¢ na obszary NATURA 2000, czyli przedsiewziecia, ktdre nie sg
bezposrednio zwigzane z ochrong obszaréw NATURA 2000 lub nie wynikajg z tej
ochrony, jesli jednak ich realizacja moze znaczaco oddziatywac na ten obszar.

Uzyskanie decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia, czyli tzw. decyzji Srodowiskowej, a takze ewentualna konieczno$¢ i zakres
raportu o oddziatywaniu na $rodowisko, wigze sie ze spetnieniem pewnych warunkéw.
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W zwigzku z zakresem przedsiewziecia mozna przypuszczaé, ze koncepcja sieci WiMAX dla
obszaru 24.3 nie bedzie wymagat koniecznosSci opracowania raportu o oddziatywaniu na
$rodowisko. Dla tego typu urzadzen i dla ich parametréw technicznych, ktore opisano
wyzej, nie zachodzi konieczno$¢ sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko.
Osobng sprawg jest instalowanie takich urzadzen na obszarze chronionym NATURA 2000,
tam sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na Srodowisko jest konieczne w zwigzku z
budowg masztéw telekomunikacyjnych.

Biorgc pod uwage rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2004r.,
w sprawie okreSlenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na Srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz. U. nr 257,
2004r., poz. 2573), instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne,
emitujgce pola elektromagnetyczne, ktérych réwnowazna moc promieniowania izotropowo
wynosi nie mniej niz 100W, emitujgce pola elektromagnetyczne o czestotliwosciach od
30kHz do 300GHz wymagajg sporzadzenia raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na
$rodowisko. To tzw. przedsiewziecia z I i II grupy, dla ktorych sporzadzenie raportu jest
konieczne lub moze by¢ konieczne. Poniewaz jednak mamy w omawianym przypadku do
czynienia z o wiele mniejszymi parametrami technicznymi urzadzen niz opisywane
powyzej, dla tego przypadku sporzadzenie raportu nie bedzie konieczne.

Sposob uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedstawiono w punkcie
10.3 niniejszego opracowania.

9.2 ANALIZA POSZCZEGOLNYCH OBSZAROW ODDZIALYWANIA INWESTYCJI NA
SRODOWISKO

W momencie realizacji przedsiewziecia bedzie zminimalizowanie potencjalnie
szkodliwego wplywu na $rodowisko naturalne. W takim przypadku nalezy zobrazowac
mozliwe sposoby minimalizujgce wptyw inwestycji na srodowisko naturalne.

Z punktu widzenia ochrony ludzi i Srodowiska szczegdlne znaczenie ma wiasciwa
lokalizacja anten, zapewniajgca odpowiednig odlegtos¢ pomiedzy obszarem pracy anteny
a miejscem ewentualnego przebywania ludzi. Stad dla spetnienia wymagan ludzi
i Srodowiska, anteny umieszczac nalezy w miejscach niedostepnych dla ludzi, na znacznej
wysokosci. Poniewaz urzadzenia do transmisji sg urzadzeniami bezobstugowymi,
pracujgcymi w systemie automatyki, nie bedg wymagaty zasilania w wode, nie bedg takze
wytwarzaty Sciekéw. Montaz takich urzadzen nie wymaga wycinek drzew i krzewdw.
Zaden etap (budowy, eksploatacji ani likwidacji) nie wptywa w jakikolwiek sposdb
na Srodowisko gruntowo-wodne, wody powierzchniowe, powierzchnie ziemi i powietrze
atmosferyczne oraz na klimat akustyczny $rodowiska. Jedynie w trakcie prac
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montazowych moze wystgpi¢ emisja hatasu, ale ma ona charakter krétkotrwaty. Jezeli
na urzadzeniach sg zainstalowane wentylatory chtodzace, aby nie dochodzito do emis;i
hatasu, powinny by¢ one wyposazone w obudowy dzwiekochtonne.

W okresie eksploatacji urzadzen WIMAX jedynym zrédtem i istotnym elementem
oddziatywania na Srodowisko bedzie emisja niejonizujgcego  promieniowania
elektromagnetycznego w mikrofalowym zakresie czestotliwosci. Wartos¢ takiego
promieniowania dla rozpatrywanych urzadzen jest jednak bardzo mata, ponizej
obowigzujgcych norm. Wartos¢ poziomdw promieniowania elektromagnetycznego okresla
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r., w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. nr 192, 2003r., poz. 1883). W zakresie
mikrofalowym (300MHz-300GHz) dopuszczalny poziom promieniowania w $rodowisku,
okreslony przez warto$¢ s$rednig gestos¢ mocy pol elektromagnetycznych, wynosi
0,1W/m2. Poziom tego normatywu w Polsce zostat ustalony bardzo restrykcyjnie, tak aby
uwzgledni¢ bezposrednie, posrednie, wtorne, skumulowane, krétko- , Srednio-
i dlugoterminowe, state i chwilowe oddziatywanie na $rodowisko. Dla przyktadu poziom
ochronny dla populacji ogdinej (ogdtu ludnosci) rekomendowany dla pasma 900MHz w
rajach Unii Europejskiej jest 45 razy tagodniejszy i wynosi 4,5W/m?2.

Poza kwestig minimalizowania wptywu projektu na Srodowisko nalezy rozpatrzy¢ kwestie
problemdw lokalizacyjnych i uzyskania pozwolenia na budowe.

Projektowanie, instalowanie i budowa infrastruktury sieci bezprzewodowych Internetu
opiera¢ sie generalnie powinna na przepisach Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. U., poz. 414 z 25.08.1994r z pézn. zm.) oraz Polskich Normach i normach
branzowych. Szczegétowo uwarunkowania prawa budowlanego opisano w punkcie 10.1
niniejszego opracowania.

9.3 ANALIZA ODDZIALYWANIA PROJEKTU NA 0BSZARY NATURA 2000

Osobng sprawg jest potencjalna ingerencja w sie¢ NATURA 2000, na ktorg sktadajg
sie obszary:

e obszary specjalnej ochrony OSO - wyznaczone zgodnie z zaleceniami
Dyrektywy Ptasiej;

e specjalne obszary ochrony SOO - wyznaczone zgodnie z zaleceniami
Dyrektywy Siedliskowe;j.

Na obszarze NATURA 2000 nie podlega ograniczeniu jedynie dziatalno$¢ zwigzana
z utrzymaniem urzadzen i obiektéw stuzgcych bezpieczenstwu przeciwpowodziowemu
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oraz dziatalnos$¢ gospodarcza, rolna, lesna, towiecka i rybacka, a takze amatorski potéw
ryb, jezeli nie zagrazajg one zachowaniu siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk roslin
lub zwierzat ani nie wplywajg one w sposob istotny negatywnie na gatunki roslin
i zwierzat, dla ktorych zostat wyznaczony obszar NATURA 2000.

W ramach projektow wspdtfinansowanych z programéw operacyjnych bedg one w petni
zgodne z postanowieniami dyrektywy Oddziatywania na Srodowisko, Siedliskowej i Ptasiej.
W fazie wyboru projektow zostang zastosowane odpowiednie kryteria kwalifikacyjne
celem zagwarantowania, ze projekty spetniajg wymagania nakreSlone przez powyzej
wymienione dyrektywy.

Istniejgce obszary NATURA 2000 na rozpatrywanym terenie wojewddztwa $laskiego to:

«  Beskid Slaski, PLH240005;

» Graniczny Meander Odry,PLH240013;

« Cieszynskie Zrodta Tufowe, PLH240001;

» Piersciec, PLH240022;

« Stawy tezczok, PLH240010;

» Beskid Maty, PLH240023;

» Las koto Tworkowa, PLH240040;

»  Zbiornik Goczatkowicki - Ujscie Wisty i Bajerki, PLH240039;
» Dolna Sota, PLH120083;

« Babia Géra, PLB120011;

« Dolina Gérnej Wisty, PLB240001;

« Beskid Zywiecki, PLB240002;

« Stawy w Brzeszczach, PLB120009;

« Dolina Dolnej Soty, PLB120004;

« Stawy Wielokat i Ligota Tworkowska, PLB240003.

Obszary wymienione powyzej, objete programem Natura 2000. znajdg sie w granicach
objetych zasiegiem projektowanej sieci WIMAX, jednak z uwagi na znikome
promieniowane elektromagnetyczne, ktérego wartos¢ jak réwniez odniesienie do norm
Srodowiskowych zostato zawarte w niniejszym opracowaniu, nie wywiera szkodliwego
oddziatywania na S$rodowisko naturalne. Tym samym wymienione obszary nie beda
podlega¢ ewentualnemu zagrozeniu z tytutu realizacji projektu. Projektowane maszty
telekomunikacyjne, beda lokalizowane poza wymienionymi obszarami, nie oddziatujgc
W sposodb istotny na srodowisko naturalne.

Sie¢ teleinformatyczna moze oddziatywaé na stan Srodowiska oraz zdrowie ludzi nie tylko
poprzez promieniowanie elektromagnetyczne czy S$wietlne (Swiatlo widzialne
i niewidzialne), moze takze zmieni¢ klimat akustyczny i architekture krajobrazu. Jednakze
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omawiany system, w rozumieniu wszystkich wykorzystanych do budowy urzadzen
teleinformatycznych, nie powinien powodowac odksztatcen i zmian w wygladzie biosfery,
a urzadzenia go tworzace beda odpowiednio zabezpieczone i zgodne z polskimi normami,
w wyniku, czego nie nastgpi pogorszenie klimatu akustycznego $rodowiska. W zwigzku
ztym nalezy uzna¢, ze na etapie eksploatacji wybudowanej sieci nie bedzie ona
bezposrednim  zrédtem zagrozenia dla Srodowiska. Gdyby jednak okazato sie,
Ze przedsiewziecie zostanie zakwalifikowane do III grupy inwestycji w zakresie
oddziatywania na obszary Natura 2000, moze zaistnie¢ konieczno$¢ sporzadzenia raportu
o oddziatywaniu na $rodowisko.

W odniesieniu do czynnikdw klimatycznych instalacje nie bedg wptywac na ich warunki,
w tym na zanieczyszczenie atmosfery. Urzadzenia przesytowe nie bedg zrédtem innych
emisji (pytow, gazoéw). Jedynie okres budowy lub likwidacji obiektu i zwigzane z tym prace
budowlane mogg spowodowaé chwilowe zwiekszenie zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym lokalnie, nie majace znaczenia dla ogdlnej jakosci Srodowiska.

Urzadzenia nie wymagajg zasilania w wode oraz odprowadzenia $ciekdw, poza wodami
opadowymi, ktérych sktad fizyczno-chemiczny nie zostanie zmieniony w wyniku ich
funkcjonowania. Ponadto eksploatacja urzadzen przesytowych nie spowoduje pogorszenia
jakosci powietrza atmosferycznego, wod ani gleby.

W odniesieniu do sfery spotecznej, nie przewiduje sie, aby inwestycja wywofata konflikty
spoteczne. Zastosowana technologia podnosi standard Zzycia mieszkancéw wielu
miejscowosci na obszarze wojewddztwa. W zwigzku z pracami budowlanymi, jakich
wymaga budowa sieci radiowej oraz prace inzynieryjne zwigzane z budowg masztow
telekomunikacyjnych, wytworzone zostang odpady, ktére powinny zosta¢ wiasciwie
zagospodarowane. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace odnowy Srodowiska naturalnego. Materiaty, ktore
w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
odpady powstate w trakcie i po zakonczeniu robdt powinny zostaé zagospodarowane
zgodnie z przepisami prawa oraz zachowaniem wszelkich zasad zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem Srodowiska (w mysl ustawy Prawo ochrony $rodowiska i ustawy ,0
odpadach oraz przepiséw o utrzymaniu porzadku na placu budowy”).

Budowa sieci nie powinna wymagac wycinki drzew. Gdyby jednak taka sytuacja zaistniata
moze sie okazaé, ze inwestor powinien uzyskac¢ stosowne zezwolenie na wycinke i uisci¢
odpowiednie opfaty, jak rowniez zaproponowac inne nasadzenia.

Sytuacje awaryjne na terenie planowanej inwestycji mogg by¢ spowodowane wskutek
ewentualnych awarii na placu budowy — moze to by¢ np. wyciek paliwa, smaréw
z pojazdéw i urzadzen, itp. Nalezy zabezpieczy¢ plac budowy i unika¢ stwarzania
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potencjalnych sytuacji zagrozenia lub awarii. Na etap prowadzenia prac budowlanych
musi zostaC przygotowany Plan BIOZ, czyli informacja dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, ktory okresla sposéb zachowania pracownikdw na placu budowy oraz
prowadzenia prac, co ma zapewni¢ bezpieczenstwo ludzi oraz wyeliminowa¢ wystgpienie
sytuacji awaryjnych. Skutkami wszelkich awarii zajmujg sie odpowiednie stuzby Strazy
Pozarnej i ratownictwa specjalistycznego. Odpady powstate w trakcie dziatan ratowniczych
zbierane sg przez stuzby drogowe a grunty skazone poddawane sg badaniom
przez wyspecjalizowane stuzby.
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10 UWARUNKOWANIA PRAWNE ZWIAZANE Z PROCEDURA BUDOWY  SIECI
BEZPRZEWODOWYCH

10.1 UWARUNKOWANIA PRAWA BUDOWLANEGO
W Swietle Pb:

« tres¢ art. 30 ust. 1 pkt. 3 lit. b Prawa budowlanego (Pb) dotyczy wysokosci
instalowanych urzadzen, a nie wysokosci obiektéw budowlanych, na ktdérych
urzadzenia te sg instalowane;

« w mysl art. 29 ust. 2 pkt. 15 Pb, pozwolenia nie wymaga wykonanie robot
budowlanych, polegajacych na instalowaniu urzadzen na obiektach
budowlanych;

« zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3 lit. b. Pb inwestor ma obowigzek zgtosi¢
wihasciwemu organowi administracji architektoniczno - budowlanej, zamiar
wykonania rob6t budowlanych polegajagcych na instalowaniu urzadzen,
ktorych wysoko$¢ przekracza 3m;

» zgodnie z art. 29 ust. 3 Pb pozwolenia na budowe wymagajg przedsiewziecia
mogace znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko oraz przedsiewziecia mogace
znaczaco negatywnie oddziatywaC na obszar Natura 20008, ktdére nie s3
bezposrednio zwigzane z ochrong tego obszaru lub nie wynikajg z tej ochrony,
W rozumieniu ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko;

e zgodnie z art. 30 w zwigzku z art. 29 ust.2 pkt. 15 Pb, zgtoszenia
ani pozwolenia na budowe nie wymaga wykonanie robdt budowlanych
polegajagcych na instalowaniu, na dachach budynkéw, konstrukcyjnych
elementow wsporczych dla anten telekomunikacji radiowej jezeli
nie przekraczajg 3 m.

W przypadku przedsiewziecia moggcego znaczgco oddziatywac na Srodowisko moze
zaistnie¢ dodatkowo, w zaleznosci od rodzaju inwestycji, obowigzek przeprowadzenia
oceny oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko zgodnie z art. 59 Uio$ (ustawa z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko), jako
postepowania zmierzajgcego do wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
jako niezbednej do wydania decyzji o pozwoleniu na budowe, wydawanych na podstawie
Pb lub dokonania zgtoszenia w trybie art. 30 Pb.

Obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko
stwierdza sie obligatoryjnie, jezeli mozliwo$¢ realizacji przedsiewziecia jest uzalezniona
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od ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania w rozumieniu przepisOw prawa
ochrony $rodowiska (Po$).

10.2 UWARUNKOWANIA USTAWY O PLANOWANIU I ZAGOSPODAROWANIU

W Swietle Pizp (ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym), wykorzystanie nieruchomosci do zainstalowania — montazu konstrukgiji
wsporczej (maszt, wieza itp.) wraz z kompletem anten, w zaleznosci od rodzaju
przedsiewziecia inwestycyjnego, moze wymagac:

« w przypadku, kiedy jest opracowany miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego:
o dokonania wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego;
e w przypadku, kiedy nie ma opracowanego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego:
0 uzyskania decyzji o warunkach zabudowy,
o lub wystgpienia do wtasciwego organu o wydanie decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Zgodnie z art. 6 Gn (Prawo geodezyjne i kartograficzne) celami publicznymi
W rozumieniu ustawy jest m.in. wydzielanie gruntéw pod drogi publiczne i drogi wodne,
budowa, utrzymywanie oraz wykonywanie robdt budowlanych tych drog, obiektéw i
urzadzen transportu publicznego, a takze tgcznosci publicznej i sygnalizacji. tgcznosé
publiczng zdefiniowano art. 4 pkt. 18 Gn jako - infrastrukture telekomunikacyjng stuzaca
zapewnieniu publicznie dostepnych ustug telekomunikacyjnych w rozumieniu przepiséw
prawa telekomunikacyjnego (art. 2 pkt. 30 PT).

Inwestycja celu publicznego jest lokalizowana na podstawie planu miejscowego,
a w przypadku jego braku - w drodze decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego (art. 50 ust. 1 Pizp). Zgodnie z art. 50 ust. 2 Pizp, nie wymagajg wydania
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego roboty budowlane:

e polegajace na remoncie, montazu lub przebudowie, jezeli nie powodujg
zmiany sposobu zagospodarowania terenu i uzytkowania obiektu
budowlanego oraz nie zmieniajg jego formy architektonicznej, a takze nie sg
zaliczone do przedsiewzie¢ wymagajgcych przeprowadzenia postepowania
w sprawie oceny oddzialywania na S$rodowisko, w rozumieniu przepisdéw
o ochronie Srodowiska, albo

* niewymagajgce pozwolenia na budowe.
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W zwigzku z powyzszym inwestycje w zakresie infrastruktury telekomunikacyjnej
stuzacej zapewnieniu publicznie dostepnych ustug telekomunikacyjnych sg ,inwestyciami
celu publicznego"”i w stosunku do nich - w sytuacji braku planu miejscowego - wymagana
jest decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego chyba, ze dana inwestycja
objeta jest zwolnieniem przewidzianym w art. 50 ust. 2 Pizp. Natomiast pozostate
inwestycje mogg wymagac decyzji o warunkach zabudowy.

10.3 UWARUNKOWANIA OCHRONY SRODOWISKA

Od dnia 15 listopada 2008 r. obowigzuje ustawa Uio$, ktéra to uchylita m.in. Dziat VI
ustawy Prawo ochrony S$rodowiska — art.40+70. Przedmiotowe rozwigzania zostaty
odpowiednio zaimplementowane w nowej ustawie. Na mocy ust.l art. 173 Uios,
dotychczasowe przepisy wykonawcze wydane m.in. na podstawie art. 51 ust. 8 Po$
zachowujg moc jednak nie dtuzej niz 24 miesigce od dnia wejscia w zycie Uios.

W Swietle art. 71 Uio$, uzyskanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
wymagane jest dla przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na Srodowisko
lub przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko, ktdre
nie sy bezposrednio zwigzane z ochrong obszaru Natura 2000 lub nie wynikajg z tej
ochrony, jezeli mogg znaczgco oddziatywac na ten obszar:

e W przypadku instalacji emitujacych pola elektromagnetyczne
o czestotliwosciach od 30kHz do 300GHz, ktérych rédwnowazng moc
promieniowana izotropowo przedstawiono w pkt. 7.3.1.- uzyskanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach wymagajg instalacje emitujgce pola
elektromagnetyczne;

e W przypadku instalacji emitujgcych pola elektromagnetyczne
o czestotliwosciach od 30kHz do 300GHz, ktérych réwnowazng moc
promieniowana izotropowo przedstawiono w pkt. 7.3.2.- decyzje
0 sporzadzeniu raportu, jego zakres i zasadno$¢ wykonania oraz o uzyskaniu
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, pozostawia sie w gestii
wiasciwego organu (wdjt, burmistrz lub prezydent miasta — na ktdérego
obszarze wtasciwosci przedsiewziecie jest realizowane);

« w przypadku instalacji emitujgcych pola elektromagnetyczne, w ktdrych
zachowana jest bezpieczna réwnowazna moc promieniowana izotropowo
i zachowane sg bezpieczne odlegtosci (pkt. 7.3.1. oraz 7.3.2. — niniejszego
opracowania), decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach wymagana jest
w toku postepowania, w ktérym organ stwierdzi, ze przedsiewziecie moze
znaczaco oddziatywa¢ na obszar Natura 2000, przeprowadzenie oceny
oddziatywania na te obszary i uzgodnien z regionalnym Dyrektorem Ochrony
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Srodowiska (w tym przypadku nie wydaje sie odrebnej decyzji o
$rodowiskowych uwarunkowaniach).

W Swietle rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na S$rodowisko
oraz szczegbtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia
do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. z 2004r. Nr 257, poz.
2573 z pozn. zm.):

« w przypadku instalacji  radiokomunikacyjnych,  radionawigacyjnych
i radiolokacyjnych, emitujgcych pola elektromagnetyczne o czestotliwosciach
od 30kHz do 300GHz, w zwigzku z § 2 ust. 1 pkt. 7 ww. rozporzadzenia
bezwzglednie nalezy uzyskac decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach;

e w przypadku instalacji  radiokomunikacyjnych,  radionawigacyjnych
i radiolokacyjnych, emitujgcych pola elektromagnetyczne o czestotliwosciach
od 30kHz do 300GHz, w zwigzku z § 3 ust. 1 pkt. 8 ww. rozporzadzenia,
decyzje o sporzadzeniu raportu i uzyskania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach pozostawia sie w gestii wkasciwego organu.

Raport oddziatywania na Srodowisko jest opracowywany przez Inwestora i dotyczy
przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko. W przypadku
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko wystarczy
przedstawi¢ karte informacyjng przedsiewziecia (art. 74 ust. 1).

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko, sporzadzany w ramach oceny
oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko stanowigcej cze$¢ postepowania w sprawie
wydania decyzji o pozwoleniu na budowe, decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego
oraz decyzji o pozwoleniu na wznowienie robét budowlanych, powinien:

« zawiera¢ informacje, o ktérych mowa w art. 66 Uios, okreslone
ze szczegbtowoscig i doktadnoscia odpowiednio do posiadanych danych
wynikajgcych z projektu budowlanego i innych informacji uzyskanych
po wydaniu decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach i m.in. decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania trenu, jezeli byty juz dla danego
przedsiewziecia wydane;

« okresla¢ stopien i sposéb uwzglednienia wymagan dotyczacych ochrony
Srodowiska, zawartych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach i m.in.
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania trenu, jezeli byly juz
dla danego przedsiewziecia wydane.

Na jego podstawie wydawana jest decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach.
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Organem wtasciwym do wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach jest:

1) regionalny dyrektor ochrony Srodowiska - w przypadku:
a) bedacych przedsiewzieciami mogacymi zawsze znaczgco oddziatywacé na
$rodowisko:
= drog,
= linii kolejowych,
* napowietrznych linii elektroenergetycznych,
» instalacji do przesytu ropy naftowej, produktéw naftowych,
substancji chemicznych lub gazu,
= sztucznych zbiornikéw wodnych,
b) przedsiewzie¢ realizowanych na terenach zamknietych,
c) przedsiewziec realizowanych na obszarach morskich,
d) zmiany lasu, niestanowigcego wiasnosci Skarbu Panstwa, na uzytek rolny;
2) starosta - w przypadku scalania, wymiany lub podziatu gruntéw;
3) dyrektor regionalnej dyrekcji Lasow Panstwowych - w przypadku zmiany lasu,
stanowigcego wtasnos$¢ Skarbu Panstwa, na uzytek rolny;
4) woijt, burmistrz, prezydent miasta - w przypadku pozostatych przedsiewzieC.

Przepisy Prawa budowlanego podobnie jak i przepisy ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym, jako przepisy o charakterze /ex generali w sprawach
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywal na Srodowisko, muszg by¢ stosowane z
uwzglednieniem przepiséw ustawy — Po$ i Uio$, ktdére jako LEX specjalis majg w tych
przypadkach pierwszenstwo.

10.4 PROJEKT USTAWY O WSPIERANIU ROZWOJU USLUG I SIECI TELEKOMUNIKACYJINYCH.

ZALOZENIA USTAWY O WSPIERANIU ROZWOJU USLUG I SIECI TELEKOMUNIKACYINYCH.

Obecnie w trakcie procedury legislacyjnej w parlamencie jest projekt ustawy
0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych, ktéry jest jednym z efektéw prac
zespotu ,Polska Cyfrowa” (powotanym przez Premiera w celu upowszechnienia dostepu
do Internetu w Polsce). Ratio legis tej ustawy to umozliwienie realizacji przedsiewziec
zawartych w ,Planie stabilnosci i rozwoju — wzmocnienie Gospodarki Polski wobec
Swiatowego kryzysu finansowego”, ktorego gtownym celem jest zwiekszenie dziatan
inwestycyjnych w sektorze telekomunikacyjnym.

Podstawowym celem ustawy jest zapewnienie rozwoju dostepu do telekomunikacji,
przy czym szczegllne dziatania nakierowane sg na dostep do szerokopasmowego
Internetu oraz likwidacje wykluczenia cyfrowego geograficznego i socjalnego.
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Koncepcja ustawy przewiduje realizacje pieciu grup priorytetdw:

1)

2)

3)

4)

5)

Otwarty dostep do gruntéw i budynkéw (tzw. prawo drogi) — ktéry zaktada miedzy
innymi usprawnienie dostepu do gruntéw Skarbu Panstwa, panstwowych osob
prawnych, jednostek samorzadu terytorialnego oraz samorzadowych 0s6b
prawnych na potrzeby infrastruktury telekomunikacyjnej a takze usprawnienie
dostepu do gruntéw prywatnych poprzez optymalizacje procedury udzielania
zezwolen na zakfadanie urzadzen, a takze natozenie na wiascicieli i zarzgdcow
budynkéw odpowiednich obowigzkdw utatwiajacych dostep do budynkdw;
Sprawny proces inwestycyjny — ktory zaktada usuniecie barier prawnych, skrocenie
i uspdjnienie procedur administracyjnych oraz ich dostosowanie do potrzeb
rozwoju  telekomunikacji, = zwolnienie  infrastruktury  telekomunikacyjnej
0 nieznacznym oddziatywaniu z wymogu uzyskania od samorzadu gminnego zgody
na ich lokalizacje a takze ustawowe uregulowanie kwestii inwestycji z zakresu
telekomunikacji ze wskazaniem, iz sg to inwestycje celu publicznego, bez wzgledu
na status podmiotu podejmujgcego te dziatania oraz ustanowienie szczegdlnych
zasad lokalizowania regionalnych sieci szerokopasmowych realizowanych przez
jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki/porozumienia w ramach
programow operacyjnych wspétfinansowanych ze srodkéw UE;

Otwarty dostep do infrastruktury sieci wodociggowej, kanalizacyjnej,
energetycznej oraz telekomunikacyjnej innych operatordw na zasadach
wspotkorzystania lub dostepu do ustug i konkurencja infrastrukturalna operatoréw;
Aktywny samorzad — ktdra zaktada ustanowienie przejrzystych podstaw prawnych
dla jednostek samorzadu terytorialnego do wykonywania zadan z zakresu
telekomunikacji, okreslenie podstawowych regut interwencji jednostek samorzadu
terytorialnego na lokalnym rynku telekomunikacyjnym bez zaktdcania konkurencji
oraz usprawnienie procedur wspdinej realizacji zadan z obszaru telekomunikacji
przez jednostki samorzadu terytorialnego i przedsiebiorcow;

Otwarty dostep do informacji o infrastrukturze — ktéry zaktada wprowadzenie
dla operatoréw obowigzku przekazywania na zgdania prezesa UKE informacji
dotyczacych lokalizacji i rodzaju posiadanej infrastruktury telekomunikacyjnej
lub publicznej sieci telekomunikacyjnej na potrzeby zwigzane z ubieganiem sie
o dostep telekomunikacyjny jednostki samorzadu terytorialnego lub okreSlenia
zasadnosci interwencji publicznej w sektorze telekomunikacyjnym.

Wskazac nalezy, iz zawarte w projekcie ustawy rozwigzania sg zgodne z projektowanymi
Wytycznymi  Komisji Europejskiej w sprawie pomocy publicznej w odniesieniu
do wspierania rozwoju sieci szerokopasmowych, ktére przewidujg, iz w przypadku
obszaréw, na ktoérych mozna sie spodziewac upowszechniania sieci NGA przez prywatnych
inwestorow w przysztosci, panstwa cztonkowskie mogg zdecydowal sie na przyjecie
pakietu srodkéw majgcych na celu przyspieszenie cyklu inwestycyjnego, a w konsekwenciji
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zachecenie inwestoréw do przedstawienia swoich planéw inwestycyjnych, a Srodki
te niekoniecznie muszg pocigga¢ za sobg pomoc panstwa w rozumieniu art. 87 ust. 1
TWE.

WAZNIEJSZE UREGULOWANIA SZCZEGOLOWE USTAWY O WSPIERANIU ROZWOJU USELUG I SIECI
TELEKOMUNIKACYJINYCH.

Rozdziat 2 ustawy ,Dziatalnosc w telekomunikacji jednostek samorzadu terytorialnego
i/ podmiotow wykonujacych zadania z zakresu uzytecznosci publicznej oraz zasady dostepu
do Infrastruktury telekomunikacyjnej i innej infrastruktury technicznej finansowanych
ze srodkow publicznych” reguluje przede wszystkim kwestie dziatalnosci jednostek
samorzadu terytorialnego w telekomunikacji.

Zgodnie z zawartymi tak uregulowaniami samorzady mogg w celu zaspokojenia
zbiorowych potrzeb wspodlnoty samorzgdowej budowaé lub eksploatowaé oraz nabywac
prawa do infrastruktury i sieci telekomunikacyjnych, dostarcza¢ oraz zapewnia¢ dostep
do infrastruktury i sieci telekomunikacyjnych, Swiadczyé z wykorzystaniem posiadanej
infrastruktury i sieci telekomunikacyjnych ustugi na rzecz przedsiebiorcow
telekomunikacyjnych a takze uzytkownikdw koncowych na warunkach okreSlonych
w projekcie tej ustawy (art. 6 i 7). Jednostki samorzadu terytorialnego w/w dziatalnos¢
zobowigzane sg wykonywaé¢ przy zachowaniu spdjnosci z innymi sieciami
telekomunikacyjnymi na zasadach roéwnego traktowania; w sposdb przejrzysty
i niezaktocajgcy rozwoju réwnoprawnej i skutecznej konkurencji na rynkach
telekomunikacyjnych; uwzgledniajgc komunikaty, wytyczne i przepisy dotyczace pomocy
publicznej w odniesieniu do szybkiego wdrazania sieci szerokopasmowych. Projekt w tym
zakresie zawiera fundamentalne warunki, ktdre musza by¢ przestrzegane przez samorzady
przy realizowaniu poszczegdlnych projektow w ramach w/w dziatalnosci. Warunki te
stwarzajg podstawowe gwarancje, ze dziatalnos¢ samorzadéw nie zakidci konkurencji
w sektorze telekomunikacyjnym oraz nie ograniczy, lecz pobudzi prywatne inicjatywy
inwestycyjne. W szczegolnosci infrastruktura i sieci wybudowane lub nabyte przez
samorzady poddane sg regule ,otwartej sieci”, co oznacza obowigzek umozliwienia
wspodtkorzystania z nich oraz dostepu do nich dla wszystkich zainteresowanych
przedsiebiorcdw telekomunikacyjnych na réwnych i przejrzystych zasadach. Ponadto,
ostatecznym testem dopuszczalnosci interwencji samorzadéw kazdorazowo sg wymagania
wynikajgce z przepiséw regulujgcych pomoc publiczna, a ktorych celem jest m.in.
ograniczenie interwencji do przypadkéw, w ktdrych inicjatywa prywatna nie jest
wystarczajgca, a zaktdcenia konkurencji na rynku sg zminimalizowane.

Projekt ustawy przewiduje, ze dziatalnos¢ ta stanowi zadanie wiasne jednostek samorzadu
terytorialnego co w petni daje mozliwos¢ dziatania samorzadéw w tym zakresie, wykonuje
ja na podstawie uchwaty organu stanowigcego. W zwigzku z tym zadania te beda
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finansowane ze $rodkéw wiasnych JST, w szczegolnosci optat adiacenckich, o ktdrych
mowa w art. 143 i n. ustawy o gospodarce nieruchomosciami, a ktore pobierane sg
rowniez z tytulu inwestycji z udziatem $rodkdw publicznych w urzadzenia
telekomunikacyjne. Innym Zzrédtem finansowania beda dotacje celowe budzetu panstwa,
(np. art. 20a ustawy z dnia 6 grudnia 2006r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju
(Dz. U. Nr 227, poz. 1658 z pézn. zm.) oraz $rodki z funduszy wspdlnotowych (PO RPW,
poszczegbine RPO).

O podjeciu takiej dziatalnosci informuje sie na stronie internetowej danej jednostki
oraz przekazuje sie takg informacje Prezesowi UKE, ktéry rowniez zamieszcza taka
informacje na swojej stronie internetowej. Jest to dodatkowa gwarancja proceduralna
umozliwiajgcg kontrole ex ante kazdego projektu, ktéry samorzad zamierza realizowaé
w sektorze telekomunikacyjnym. Kontrola taka jest wykonywana przez spoteczenstwo,
w szczegodlnosci przez zainteresowanych przedsiebiorcow telekomunikacyjnych, czemu
stuzy podanie do publicznej wiadomosci szczegétowych informacji o planowanym
projekcie oraz umozliwienie sktadania uwag, a nastepnie obowigzek ich rozpatrzenia
przez samorzad przed rozpoczeciem realizacji projektu. Ponadto, kontrole wykonuje organ
regulacyjny (Prezes UKE), ktory informowany jest indywidualnie o planowanych
projektach.

DziatalnoS¢ ta wykonywana jest zgodnie z przepisami ustawy Prawo telekomunikacyijne,
z tym Ze wymaga ona uzyskania wpisu do Rejestru przedsiebiorcow telekomunikacyjnych,
nawet jezeli jest wykonywana przez jednostke samorzadu terytorialnego w formie
niewyodrebnionej w ramach jej osobowosci prawnej.

Dziatalno$¢ natomiast polegajgca na $wiadczeniu z wykorzystaniem posiadanej
infrastruktury i sieci telekomunikacyjnych ustugi na rzecz uzytkownikéw korcowych, w
szczegolnosci bezptatna ustuga dostepu do Internetu moze by¢ wykonywana jezeli nie
jest zaspokojone zapotrzebowanie uzytkownikéw koncowych w zakresie dostepu do ustug
telekomunikacyjnych i musi by¢ proporcjonalna oraz niedyskryminujgca. Ograniczenie to
nie dotyczy Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych na potrzeby organéw administracji
publicznej, panstwowych lub samorzadowych jednostek organizacyjnych oraz innych
podmiotéw publicznych oraz ustug $wiadczonych w miejscach publicznych przez publicznie
dostepne punkty dostepu do Internetu.

Swiadczenie ustugi dostepu do Internetu bez pobierania opfat lub w zamian za opfate
nizszg niz cena rynkowa moze by¢ wykonywane pod warunkiem spetnienia wymagan
opisanych powyzej oraz uzyskania dodatkowo zgody Prezesa UKE, ktdra okre$la obszar
takiej dziatalnosci, maksymalng przepustowos¢ facza oraz warunki dostepu do Internetu,
w tym maksymalny czas po uptywie ktorego nastepuje zakonczenie potaczenia
oraz obowigzek blokowania dostepu do treSci zakazanych dla dzieci i mtodziezy
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lub sprzecznych z publicznym charakterem zadan. Chodzi przede wszystkim
o umozliwienie realizowania wielu cennych inicjatyw, ktore dotychczas sprawdzity sie
jako zasadna i efektywna interwencja publiczna (np. darmowy dostep do Internetu
o ograniczonej predkosci), przy czym inicjatywy te — z uwagi na najwieksze ryzyko
przy ich podejmowaniu dla zakidcenia konkurencji na rynku telekomunikacyjnym -
powinny zosta¢ poddane uprzedniej kontroli ze strony Prezesa UKE.

Samorzady terytorialne mogg réwniez powierzy¢ przedsiebiorcy telekomunikacyjnemu
wykonywanie w/w dziatalnosci, gdy ze wzgledu na warunki ekonomiczne nie jest mozliwe
wykonywanie na danym obszarze prowadzenie opfacalnej finansowo dziatalnosci
telekomunikacyjnej przez przedsiebiorce telekomunikacyjnego. Powierzajgc wykonywanie
takiej dziatalnosci samorzad moze udostepni¢ przedsiebiorcy telekomunikacyjnemu
infrastrukture i sieci telekomunikacyjne w zamian za optaty nizsze niz koszt wytworzenia
oraz wspdifinansowac koszty ponoszone z tytutu $wiadczenia ustug telekomunikacyjnych
uzytkownikom kofcowym lub przedsiebiorcom telekomunikacyjnym na potrzeby
$wiadczenia tych ustug. Norma ta okresla wyjatki od zasady, ze jednostka samorzadu
terytorialnego nie udostepnia infrastruktury lub sieci telekomunikacyjnej w zamian
za optaty ponizej kosztu wytworzenia, ani tez nie finansuje dziatalnosci polegajgcej
na Swiadczeniu ustug uzytkownikom koncowym. Wyjatki uzaleznione sg od stwierdzenia,
ze ze wzgledu na warunki ekonomiczne nie jest mozliwe prowadzenie optacalnej
finansowo dziatalnosci telekomunikacyjnej na danym obszarze, a nadto w przypadku
finansowania moze dotyczy¢ to wytgcznie Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych
uzytkownikom koncowym lub $wiadczenia ustug przedsiebiorcom telekomunikacyjnym
na potrzeby $wiadczenia tych ustug uzytkownikom kofcowym.

W przypadku gdy jednostka organizacyjna jednostki samorzadu terytorialnego prowadzi
dziatalno$¢ telekomunikacyjna, wprowadzono obowigzek prowadzenia oddzielnej
ewidencji dla dziatalnosci telekomunikacyjnej oraz dziatalnosci w zakresie budowy
i nabywania praw do infrastruktury telekomunikacyjnej i sieci telekomunikacyjnych, co ma
zapewnic transparentnos$¢ tej dziatalnosci, w szczegdlnosci w zakresie stosowanych optat.
Natomiast podmiot, ktéry wybudowat, przebudowat, wyremontowat infrastrukture
telekomunikacyjna wykorzystywang do $wiadczenia publicznie dostepnych ustug
telekomunikacyjnych lub publiczng siec telekomunikacyjna, ktére w catosci lub w czesci
finansowane sg ze Srodkéw publicznych, ma obowigzek prowadzenia ewidencji w sposéb
umozliwiajgcy odrebne obliczenie kosztdw i przychoddw, zyskéw i strat w zakresie
budowy oraz nabywania praw do infrastruktury telekomunikacyjnej i sieci
telekomunikacyjnych, jak rowniez dziatalnosci telekomunikacyjne;j.

Projekt ustawy reguluje réwniez zasady udostepniania infrastruktury i sieci
telekomunikacyjnych ~ przez  przedsiebiorstwa  telekomunikacyjne  samorzadom
prowadzacym dziatalnos¢ w zakresie ustug telekomunikacyjnych i odwrotnie. Prowadzenie
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dziatalnosci telekomunikacyjnej oraz wykonywanie uprawnienn wiascicielskich wzgledem
przedsiebiorcy telekomunikacyjnego byto strukturalnie i skutecznie oddzielone
od wykonywania kompetencji do przyznawania tzw. prawa drogi dla infrastruktury
telekomunikacyjnej. Operatorzy publicznej sieci telekomunikacyjnej zobowigzani sg
zapewni¢ mozliwosci przytaczenia, o ktorym mowa w art. 139 ustawy — Prawo
telekomunikacyjne, infrastruktury telekomunikacyjnej oraz sieci telekomunikacyjnej
jednostkom samorzadu terytorialnego do swojej sieci telekomunikacyjnej, a jednostki
samorzadu terytorialnego zobligowane sg umozliwi¢ zainteresowanym przedsiebiorcom
telekomunikacyjnym oraz podmiotom, o ktérych mowa w art. 4 pkt. 1, 2, 4, 5 i 8 ustawy —
Prawo telekomunikacyjne, dostepu telekomunikacyjnego. Jednostka samorzadu
terytorialnego, ktéra $wiadczy ustugi na rzecz uzytkownikéw koncowych, jest ponadto
obowigzana, na wniosek przedsiebiorcy telekomunikacyjnego, zapewni¢ temu
przedsiebiorcy dostep telekomunikacyjny umozliwiajgcy sporzadzenie przez tego
przedsiebiorce konkurencyjnej oferty dla uzytkownikéw koncowych.

Projekt ustawy podstawowe ramy dziatalnoSci samorzaddw w  sektorze
telekomunikacyjnym w zakresie interwencji po stronie popytu. Celem w tym przypadku
jest w zasadzie umozliwienie nieograniczonej dziatalnosci, bowiem dziatalnos$¢ ta moze
wylfgcznie stymulowad konkurencje przedsiebiorcow telekomunikacyjnych. W ramach tej
dziatalno$ci samorzgdy mogg realizowac szereg projektow, z ktdrych kluczowe to wsparcie
konsumentow w sprzet i wiedze niezbedng do korzystania z ustug szerokopasmowych
oraz gromadzenie informacji o zapotrzebowaniu uzytkownikéw korcowych na ustugi
okreslonego rodzaju, a nastepnie podejmowanie aktywnych dziatai na rzecz zaspokojenia
tego zapotrzebowania przez przedsiebiorcdw telekomunikacyjnych. Dziatalnos¢ taka
powinna byC przejrzysta, proporcjonalna, niedyskryminujgca i zmierzaé do utrzymania
neutralnosci technologicznej. W celu zapewnienia przejrzystosci kazde przedsiewziecie
jednostek samorzadu terytorialnego, podejmowane w zakresie dziatalnoSci majgcej
na celu pobudzenie Ilub agregacje popytu uzytkownikow na ustugi zwigzane
z szerokopasmowym dostepem do Internetu, w szczegdlnosci edukacyjne i szkoleniowe,
wymaga ogtoszenia na stronach internetowych danej jednostki samorzadu terytorialnego
i w siedzibie tej jednostki informacji o takim przedsiewzieciu.

Projekt ustawy okresla rowniez zasady i warunki dziatalno$ci przez podmioty wykonujgce
zadania z zakresu uzytecznosci publicznej w sektorze telekomunikacyjnym, do ktdrych
projekt ustawy zalicza: przedsiebiorstwa energetyczne oraz wodociggowo-kanalizacyjne,
pod warunkiem ze sg jednostkami sektora finanséw publicznych lub sg nadzorowane
przez takie jednostki. Przedsiebiorstwa te dysponujg zbudowana ze $rodkéw publicznych
infrastrukturg techniczng, ktéra bez przeszkdéd moze byé wykorzystywana na potrzeby
realizowania inwestycji telekomunikacyjnych, co pozwoli na osiggniecie synergii w zakresie
infrastruktury (np. wspotkorzystanie ze stupdw, masztdéw, kanalizacji, $wiattowoddw).
Podmioty wykonujgce zadania z zakresu uzytecznosci publicznej mogg budowaé
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i eksploatowac¢ infrastrukture telekomunikacyjng i sieci telekomunikacyjne, nabywaé
prawa do infrastruktury telekomunikacyjnej i sieci telekomunikacyjnych oraz dostarczac
sieci telekomunikacyjne lub zapewnia¢ dostep do infrastruktury telekomunikacyjnej
oraz Swiadczy¢ z ich wykorzystaniem ustugi przedsiebiorcom telekomunikacyjnym.
Dziatalno$¢ taka moze byC prowadzona jako dziatalno$¢ gospodarcza, aczkolwiek
w aspekcie osiggania zysku najczeSciej na warunkach czeSciowo odmiennych niz
akceptowalne przez przedsiebiorcdw telekomunikacyjnych. Podkresli¢ nalezy, iz projekt
ustawy wylgcza mozliwo$¢ wykonywania dziatalnosci telekomunikacyjnej w zakresie
$wiadczenia ustug telekomunikacyjnych uzytkownikom koncowym. Gtdwnym powodem
takiego rozwigzania jest realne zagrozenie naruszenia réwnowagi wsrod podmiotow
uprawnionych do $wiadczenia ustug telekomunikacyjnych uzytkownikom koncowym.
Podmioty wykonujgce zadania z zakresu uzytecznosSci publicznej dysponujg bowiem,
infrastrukturg techniczng, ktéra moze by¢ wykorzystana do $wiadczenia ustug
telekomunikacyjnych uzytkownikom koncowym, a takze posiadajg ogromne do$wiadczenie
w zakresie inwestycji o podobnym (liniowym) charakterze, co sytuuje je na zupetnie innej
pozycji ekonomicznej niz pozostate komunalne przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej.
Dowodzi to wystepowania istotnych rdéznic miedzy dwiema wskazanymi grupami
podmiotéw. Z uwagi na charakter podmiotdw wykonujacych zadania z zakresu
uzytecznosci publicznej, posiadana przez nich infrastruktura i sieci telekomunikacyjne
powinny by¢ dostepne przedsiebiorcom telekomunikacyjnym na réwnych zasadach.
Na podmiot wykonujacy zadania z zakresu uzytecznosSci publicznej natozono obowigzek
zapewnienia wspotkorzystania lub dostepu do infrastruktury technicznej wykorzystywanej
do wykonywania jego podstawowej dziatalnosci, a warunki realizacji tego obowigzku
(tj. warunki wspotkorzystania oraz dostepu) okreSla umowa o wspotkorzystaniu
lub o dostepie do infrastruktury technicznej, ktéra powinna by¢ zawarta na piSmie
pod rygorem niewaznosci. Podmiot wykonujacy zadania z zakresu uzytecznosci publicznej
jest obowigzany do prowadzenia negocjacji o zawarcie umowy o wspotkorzystaniu
lub o dostepie  do  infrastruktury  technicznej na  wniosek  przedsiebiorcow
telekomunikacyjnych, w  celu  $wiadczenia  publicznie  dostepnych  ustug
telekomunikacyjnych. Prezes UKE ma wptyw na tre$¢ takiej umowy — przez co przejawia
sie jego kontrola — bowiem moze z urzedu, w drodze decyzji, zmieni¢ tre$¢ umowy
0 wspotkorzystaniu oraz o dostepie do infrastruktury technicznej lub zobowigzal strony
umowy do jej zmiany, w przypadkach uzasadnionych potrzebg zapewnienia ochrony
intereséw odbiorcow ustug $wiadczonych przez podmioty wykonujace zadania z zakresu
uzytecznosci publicznej oraz uzytkownikéw koncowych.

Projekt ustawy okre$la rowniez zasady wspotkorzystania i dostepu telekomunikacyjnego
do takiej infrastruktury sfinansowanej w catosci lub czesci ze Srodkéw publicznych,
ustanawiajgc jako zasade wymdg, by przyznanie Srodkéw byto uzaleznione od poddania
ich regutom ,otwartej sieci”. Zasada taka jest rekomendowana przez Komisje Europejska,
a wyijatki od tej zasady wymagajq szczegdlnego uzasadnienia.
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W pozostatym zakresie projekt ustawy reguluje zasady udostepniania budynkéw w celu
zapewnienia telekomunikacji poprzez zawarcie odpowiedniej umowy oraz kwestie
dotyczace ,prawa drogi”; zapisy regulujgce kwestie witasnosci elementéw infrastruktury
telekomunikacyjnej, zasady lokalizowania inwestycji telekomunikacyjnych
oraz regionalnych sieci szerokopasmowych (ktéra traktowana jest jako inwestycja celu
publicznego).

Obecnie projekt ustawy zostat przyjety przez Rade Ministrdw w celu dalszych dziatan
legislacyjnych majacych w konsekwencji doprowadzi¢ do uchwalenia przedmiotowego
projektu.

ZGODNOSC PROJEKTU Z PRAWEM UNII EUROPEJISKIE]

Realizacja projektu bedzie zgodna z prawem krajowym, a takze z dyrektywami UE,
do ktérych naleza:

« Dyrektywa 2002/21/WE z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie wspdlnych ram
regulacyjnych sieci i ustug tgcznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L 108 z
24.4.2002);

« Dyrektywa 2002/20/WE z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie zezwolen na
udostepnienie sieci i ustugi tgcznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L 108 z
24.4.2002);

» Dyrektywa 2002/19/WE z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie dostepu do sieci
tgcznosci elektronicznej i urzadzen towarzyszacych oraz ich taczenia (Dz. Urz. WE
L 108 z 24.4.2002);

» Dyrektywa 2002/22/WE z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie ustugi powszechnej i
praw uzytkownikdw odnoszacych sie do sieci i ustug tgcznosci elektronicznej (Dz.
Urz. WE L 108 z 24.4.2002);

» Dyrektywa 2002/58/WE z dnia 12 lipca 2002 r. w sprawie przetwarzania danych
osobowych i ochrony prywatnosci w sektorze tgcznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE
L 201 z 31.7.2002);

» Dyrektywa 2002/77/WE z dnia 16 wrze$nia 2002 r. w sprawie konkurencji na
rynkach sieci i ustug tgcznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L 249 z 17.9.2002);

« Dyrektywa 1999/5/WE z dnia 9 marca 1999 r. w sprawie urzadzen
radiokomunikacyjnych i telekomunikacyjnych urzadzen koncowych oraz
wzajemnego uznawania ich zgodnosci (Dz.U. WE L 91 z 7.4.1999);

« Dyrektywa 89/336/EWG z dnia 3 maja 1989 r. o =zblizeniu praw panstw
cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. Urz. L 139
23.05.89).
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Dyrektywy te, co prawda nie obowigzujg wprost, jednak zostaty one zaimplementowane
do prawodawstwa polskiego.
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11 StOWNIK

3DES to algorytm polegajagcy na zaszyfrowaniu wiadomosci algorytmem DES trzy razy:
szyfrujemy pierwszym kluczem, deszyfrujemy drugim kluczem, szyfrujemy trzecim kluczem.
Ma site 168 bitdw: trzykrotne szyfrowanie DES kluczem 56-bitowym (wliczajgc bit parzystosci
sita 3DES wynosi 192 bity), jednak ze wzgledu na atak typu ,meet in the Middle” sita 3DES-a
wynosi 212,

AES (ang. Advanced Encryption Standard, nazywany réwniez Rijndael) - symetryczny szyfr
blokowy przyjety przez NIST jako standard FIPS-197 w wyniku konkursu ogtoszonego w roku
1997. Wykonuje 10 (klucz 128 bitéw), 12 (klucz 192 bity) lub 14 (klucz 256 bitéw) rund
szyfrujgcych ,substitution-permutation”. Skfadajg sie one z substytucji wstepnej, permutaci
macierzowej (mieszanie wierszy, mieszanie kolumn) i modyfikacji za pomoca klucza. Funkcja
substytucyjna ma bardzo oryginalng konstrukcje, ktora uodparnia ten algorytm na znane
ataki krypto-analizy réznicowej i liniowe;j.

ATM (ang. Asynchronous Transfer Mode), technika asynchronicznego przesytu danych
zaakceptowana przez ITU-T jako docelowa technika komutacyjna dla sieci szerokopasmowej
B-ISDN (ang. Broadband Integrated Services Digital Network); na poziomie warstwy
sieciowej dane przesytane sg w komorkach o wielkosci 53 bajtéw.

Backhaul jest to cze$¢ bezprzewodowej sieci, umieszczona w hierarchii pomiedzy szkieletem
sieci, a odbiorcg, niewielkimi sieciami, brzegiem sieci.

BGP (ang. Border Gateway Protocol), zewnetrzny protokdt routingu stuzgcy do wymiany
informacji o dostepnych sieciach IP pomiedzy systemami autonomicznymi, moze byc¢
stosowany jako wewnetrzny protokdt routingu (iBGP) do wymiany informacji o dostepnych
sieciach np. w sieci MPLS.

BSA (ang. Bitstream Access), termin okreSlajacy dostep do lokalnej petli abonenckiej na
potrzeby sprzedazy ustug szerokopasmowej transmisji danych.

CoS (ang. Class of Services), CoS jest formg priorytowego kolejkowania, ktora jest uzywana
w protokotach sieciowych. To jest droga do klasyfikacji i priorytowania pakietéw, bazujgc na
typie aplikacji (gtos, obraz, transmisja plikow, typie uzytkownika i innych ustawien). CoS jest
dziedzing kolejkowania, podczas gdy QoS zawiera szerszy zakres technologii w zarzadzaniu
zasobami sieciowymi.

CPE (ang. Customer Provided Equipment), urzadzenie sieciowe klienta (w odrdznieniu od
urzadzenia sieciowego operatora).
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CWDM (ang. Coarse WDM), zwykty WDM, patrz WDM.

DES (ang. Data Encryption Standard - standard szyfrowania danych) - szeroko uzywany
algorytm kryptograficzny. Stworzony przez IBM na podstawie szyfru Lucifer, zostat
zmodyfikowany przez amerykanskg NSA. Zaakceptowany jako amerykanski standard w roku
1976.

DFT (ang. Discrete Fourier Transform) — dyskretna transformata Fouriera jest transformatg
Fouriera wyznaczong dla sygnatu prébkowanego, a wiec dyskretnego (np.: sygnatu
cyfrowego, sygnatdéw zero-jedynkowych).

DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol), standardowy protokét przypisujacy adres
IP komputerom w sieci lokalnej. Serwer DHCP tworzy przypisanie, a komputer Kklienta
wywotuje komputer serwera, aby otrzymac zadany adres.

DMZ (ang. DeMilitaryzed Zone), strefa zdemilitaryzowana badZz ograniczonego zaufania,
wyodrebniona fizycznie cze$¢ sieci chroniona czesciowo przez firewall; jest to wydzielony na
zaporze sieciowej (ang. firewall) obszar sieci komputerowej nie nalezacy ani do sieci
wewnetrznej (j. tej chronionej przez zapore), ani do sieci zewnetrznej (tej przed zapora; na
ogot jest to Internet). W strefie zdemilitaryzowanej umieszczane sg serwery "zwiekszonego
ryzyka wilamania", przede wszystkim serwery $wiadczace ustugi uzytkownikom  sieci
zewnetrznej, ktdrym ze wzgledow bezpieczenstwa nie umozliwia sie dostepu do sieci
wewnetrznej (najczesciej sg to serwery WWW i FTP).

DWDM (ang. Dense WDM), gesty WDM, patrz WDM.
EIRP (ang. Effective Isotropical Radiated Power) to efektywna izotropowa moc

wypromieniowana stosowana przy obliczeniach mocy wyjsciowej nadajnika. EIRP obliczane
jest ze wzoru:

P
EIRP =10 x lOglo(m)

gdzie P - moc wypromieniowana.

EoMPLS (ang. Ethernet over MPLS), przesytanie ramek protokotu sieci lokalnej Ethernet
przez sie¢ MPLS, tunelowanie.

FFT (ang. Fast Fourier Transform) — szybka transformacja Fouriera to algorytm liczenia
dyskretnej transformaty Fouriera oraz transformaty do niej odwrotnej.
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Falowanie kabla, zjawisko, ktéremu ulega kabel utozony w kanalizacji teletechnicznej. Ze
wzgledu na gietkos¢ kabel wprowadzony do rury nie bedzie utozony prosto lecz bedzie
pofalowany. W celu obliczenia dtugosci instalacyjnej kabla w celu jego zakupu nalezy
pomnozy¢ dtugo$¢ poszczegolnych odcinkdéw kanalizacji przez odpowiedni wspétczynnik
wiekszy od 1.

Firewall, zapora sieciowa (ang. firewall — zapora przeciwogniowa). Jeden ze sposobow
zabezpieczania sieci i systemdéw przed intruzami. Termin ten moze odnosi¢ sie zaréwno do
dedykowanego sprzetu komputerowego wraz ze specjalnym oprogramowaniem, jak i do
samego oprogramowania blokujgcego niepowotany dostep do komputera, na ktérego strazy
stoi. Petni role potgczenia ochrony sprzetowej i programowej sieci wewnetrznej LAN przed
dostepem z zewnatrz tzn. sieci publicznych, np. Internetu.

FTTB (Fiber-to-the-Building).- technologia polegajagca na budowie infrastruktury
Swiattowodowej

w warstwie dostepowej doprowadzanej do budynkoéw,

HDPE (ang. High Density PE), polietylen wysokiej gestosci stosowany jako materiat do
produkcji m.in. rur kanalizacji teletechnicznej.

ISDN (ang. Integrated Services Digital Network) czyli sie¢ cyfrowa z integracjg ustug.
Technologia sieci telekomunikacyjnych majaca na celu wykorzystanie infrastruktury PSTN do
bezposredniego udostepnienia ustug cyfrowych uzytkownikom kofncowym (bez posrednictwa
urzadzen analogowych) (ang. end-to-end circuit-switched digital services). Potgczenia ISDN
zalicza sie do grupy potgczen dodzwanianych (komutowanych). Wyrdznia sie 2 rodzaje
dostepu do ISDN: BRI (2B + D) oraz PRI 30B+D, kanat B o przeptywnosci 64kb/s i kanat D
do zarzadzania potgczeniem w przypadku BRI posiada 16kb/s, a w przypadku PRI 64kb/s.

ISO-0SI, model OSI (ang. Open System Interconnection) to standard zdefiniowany przez
ISO oraz ITU-T, o petnej nazwie ISO OSI RM, opisujacy strukture komunikacji sieciowej.
Model ISO OSI RM (ang. ISO OSI Reference Model) (pol. model odniesienia fgczenia
systemow otwartych) jest traktowany jako model odniesienia (wzorzec) dla wiekszosci rodzin
protokotdw komunikacyjnych. Podstawowym zatozeniem modelu jest podziat systemoéw
sieciowych na 7 warstw (ang. layers) wspotpracujacych ze sobg w Scile okreslony sposob.
Dla Internetu sformutowano uproszczony Model DoD, ktéry ma tylko 4 warstwy.

IXP (ang. Internet eXchange Point), punkt styku sieci wewnetrznej z siecig Internet.
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Jitter, sg to szybkozmienne fluktuacje fazy, czyli takie ktorych czestotliwos¢ jest powyzej 10
Hz. Jednostkg miary tych fluktuacji jest odstep jednostkowy UI (ang. Unit Interval), ktory
rowna sie szerokosci jednego bitu w danym strumieniu transmisyjnym. I tak np. dla
strumienia o przeptywnosci 2,048Mbit/s, jeden UI wynosi 488 ns, a dla 155,52Mbit/s UI =
6,43ns.

LAN (ang. Local Area Network) sie¢ lokalna lub wewnetrzna, najmniej rozlegta postac sieci
komputerowej, zazwyczaj ogranicza sie do jednego biura lub budynku.

LLU, dostep do lokalnej petli abonenckiej oznacza, zgodnie z okreSleniem zawartym w
prawie telekomunikacyjnym, korzystanie z lokalnej petli abonenckiej lub lokalnej podpetli
abonenckiej pozwalajgce na korzystanie z petnego pasma czestotliwosci petli abonenckiej
(petny dostep do lokalnej petli abonenckiej) lub nie gtosowego pasma czestotliwosci petli
abonenckiej przy zachowaniu mozliwosci korzystania z lokalnej petli abonenckiej przez jej
operatora do $wiadczenia ustug telefonicznych (wspdtdzielony dostep do lokalnej petli
abonenckiej.

MAN (ang. Metropolitan Area Network) to duza sie¢ komputerowa, ktdrej zasieg obejmuje
aglomeracje lub miasto. Tego typu sieci uzywajg najczesciej potaczen Swiattowodowych do
komunikacji pomiedzy wchodzacymi w jej sktad rozrzuconymi sieciami LAN. Sieci miejskie sg
budowane przede wszystkim przez duze organizacje samorzadowe, edukacyjne lub
prywatne, ktdre potrzebujg szybkiej i pewnej wymiany danych pomiedzy punktami w ramach
miejscowosci bez udziatu stron trzecich. Do technologii uzywanych przy budowaniu takich
sieci nalezag ATM, FDDI, SMDS oraz ostatnio Gigabit Ethernet. Tam gdzie niemozliwe jest
uzycie pofaczen Swiattowodowych czesto stosuje sie bezprzewodowe potgczenia radiowe,
laserowe lub podczerwone.

MPEG-1, jest standardem kompresji dzwieku i ruchomych obrazéw zaproponowanym przez
MPEG. Format wideo MPEG-1 uzywany jest na Video CD. JakoSC obrazu przy zwykiej
przepustowosci VCD jest w przyblizeniu poréwnywalna do tej znanych z kaset VHS. MPEG-1
audio layer 3 jest petng nazwg popularnego formatu, MP3.

MPLS (ang. Multiprotocol Label Switching), jest to technologia stosowana przez routery, w
ktdrej routing pakietéw zostat zastgpiony przez tzw. przetgczanie etykiet. Na brzegu sieci z
protokotem MPLS do pakietu dotaczana jest dodatkowa informacja zwana etykietg (ang.
Label). Router po odebraniu pakietu z etykieta (jest to z punktu widzenia danego routera
etykieta wejsciowa) uzywa jej jako indeksu do wewnetrznej tablicy etykiet, w ktdrej znajduje
sie nastepny punkt sieciowy (ang. next hop) oraz nowa etykieta (etykieta wyjsciowa).
Etykieta wejsciowa jest zastepowana wyjsciowg i pakiet jest wysytany do nastepnego punktu
sieciowego (np. do nastepnego routera). Jezeli nastepny router nie obstuguje protokotu
MPLS etykieta jest usuwana i pakiet kierowany jest dalej wg standardowej tablicy routingu.
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Pomimo, ze teoretycznie istnieje mozliwo$¢ zastosowania MPLS do przetgczania pakietow
dowolnego protokotu rutowalnego (na co wskazuje stowo Multiprotocol w nazwie),
praktyczne zastosowania dotyczg jedynie protokotu IP.

Multicast, to rodzaj transmisji, w ktdérej doktadnie jeden punkt wysyta pakiety do wielu
punktéw (ale nie do wszystkich — broadcast). Istnieje tylko jeden nadawca i wielu odbiorcow.
Przykladem takiej transmisji moze byC¢ transmisja sygnatu radia internetowego z
wykorzystaniem multicast.

N-PE, jest to punkt w sieci MetroEthernet, gdzie terminowane sg ustugi sieciowe
realizowane w warstwie 2 modelu ISO-OSI, a zaczynajg byC realizowane ustugi warstwy
trzeciej — typowe ustugi rdzenia sieci.

NAT (ang. Network Address Translation), nazywany tez w jednej ze swych odmian
maskaradg (ang. masquerade). Technika translacji adreséw sieciowych stosowana gdy sie¢
lokalna uzywa adreséw prywatnych IP lub w celu zabezpieczenia sieci lokalnej przez atakami
Z zewnatrz.

OFDM (ang. Orthogonal Frequency-Division Multiplexing) - metoda modulacji polegajaca
na jednoczesnej transmisji  wielu strumieni danych na ortogonalnych czestotliwosciach
nosnych. Zwiekszanie przeptywnosci transmisji danych napotyka na bariere w postaci
zjawiska wielodrogowosci. Polega ono na tym, Ze sygnat radiowy dociera do odbiornika w
kilku kopiach, ktére sg wzajemnie przesuniete w czasie. Jezeli opdznienia te sg rzedu czasu
trwania pojedynczego symbolu lub dtuzsze, to odbiornik demoduluje jednoczesnie kilka
roznych bitdw, zamiast oczekiwanego pojedynczego, co uniemozliwia lub znacznie utrudnia
poprawne odtworzenie danych. Modulacja OFDM jest sposobem na unikniecie tego
problemu. Zamiast jednej szybkiej transmisji przesyta sie wiele wolnych strumieni danych,
ktdére s przez to mniej narazone na uszkodzenie w wyniku wielodrogowosci. OFDM jest
oparta na metodzie wspdtdzielenia pasma z podziatem w czestotliwosci (ang. FDM -
frequency division multiplexing) i transmisje odbywajg sie na oddzielnych podnosnych (ang.
subcarriers). Najczesciej stosowanym modulacjami podnosnych w OFDM sg modulacje
fazowe (PSK) i oraz amplitudowo-fazowe (QAM). Odlegtosci poszczegdinych podnos$nych
dobrane s tak, aby wyeliminowa¢ wzajemne zaktdcenia.

OSPF (ang. Open Shortest Path First), w wolnym ttumaczeniu "pierwszenstwo ma najkrétsza
Sciezka". Jest to wewnetrzny protokdt routingu typu stanu tacza (ang. Link State). Opisany
jest w dokumentach RFC 2328. Jest zalecanym protokotem wsrdd protokotdéw niezaleznych
(np. RIP, ang. Routing Information Protocol). W przeciwienstwie do protokotu RIP, OSPF
charakteryzuje sie dobrg skalowalnoscia, wyborem optymalnych $ciezek i brakiem
ograniczenia skokow powyzej 15, przyspieszong zbieznoscig. Przeznaczony jest dla sieci
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posiadajacych do 50 routeréw w wyznaczonym obszarze routingu. Cechami protokotu OSPF
sg: routing wieloSciezkowy, routing najmniejszym kosztem i rOwnowazne obcigzenia.

QAM (ang. Quadrature Amplitude Modulation) - kwadraturowa modulacja amplitudowo-
fazowa. Modulacja QAM jest kombinacjg modulacji amplitudy i fazy. Dan formowane sg
w dwajki, tréjki, czworki itd., ktdére odpowiadajg zaréwno amplitudzie jak i fazie. Tworzone sg
wedtug diagramu konstelacji (ang. Constellation diagram). Nos$na powstaje w wyniku
sumowania dwoch przebiegdw: kosinusoidalnego i sinusoidalnego (powstatego z
przesuniecia cosinusoidy w fazie o n/2).

Q-in-Q, rozszerzenia do 802.1ad Provider Bridge réwniez znane jako stackowane VLANy.

QoS (ang. Quality of Service), jakoSC ustug. wymagania natozone na potgczenie
komunikacyjne, realizowane przez dang sie¢ telekomunikacyjng. Aby zapewni¢ QoS,
stosowane sg nastepujgce mechanizmy: ksztattowanie i ograniczanie przepustowosci,
zapewnienie sprawiedliwego dostepu do zasobdw, nadawanie odpowiednich priorytetéw
poszczegdlnym pakietom wedrujgcym przez sieé, zarzadzanie opdznieniami w przesyfaniu
danych, zarzadzanie buforowaniem nadmiarowych pakietow: DRR, WFQ, WRR, okreslenie
charakterystyki gubienia pakietow, unikanie przecigzen: Connection Admission Control (CAC),
Usage Parameter Control (UPC).

PE (ang. Provider Edge), brzeg sieci operatora, do urzadzen PE wiaczane sg urzadzenia
klienta (CPE).

PSK (ang. Phase Shift Keying) czyli kluczowanie fazy. Jest to rodzaj modulacji cyfrowej
w ktorej reprezentacja danych odbywa sie poprzez dyskretne zmiany fazy czestotliwosci
nosnej.

RIP (ang. Routing Information Protocol), czyli Protokdt Informowania o Trasach nalezacy do
grupy protokotdw bram wewnetrznych (IGP), oparty jest na zestawie algorytméw
wektorowych, stuzacych do obliczania najlepszej trasy do celu.

SDH (ang. Synchronous Digital Hierarchy), czyli Synchroniczna Hierarchia Systemoéw
Cyfrowych, jest to technologia sieci transportu informacji, charakteryzujaca sie tym, ze
wszystkie urzadzenia dziatajgce w sieci SDH, pracujgce w trybie bezawaryjnym, sg
zsynchronizowane zaréwno do nadrzednego zegara (PRC) jak i do siebie nawzajem (w
odrdznieniu od takich technologii jak, np. ATM). Wazng cechg jest réwniez to, ze
podstawowa jednostka transportowa STM-N (Synchronous Transport Module - Synchroniczny
Modut Transportowy), w czasie zwielokrotniania ma przeptywnosS¢, bedacg N-tg
wielokrotnoscig STM-1 (155,52 Mb/s). Ta wiasciwos¢ nie wystepuje np. w technologii PDH.
Sieci SDH charakteryzujg sie o wiele wiekszg niezawodnoscig od innych oraz mniejszg
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podatnoscig na uszkodzenia wynikajagcg z budowy m.in. struktur pierscieniowych. Dzieki
temu majg mozliwo$¢ automatycznej rekonfiguracji w czasie krétszym niz 50 ms. Stosuje sie
nastepujgce wielokrotnosci: STM-1 (155,52 Mb/s), STM-4 (622,08 Mb/s), STM-16 (2488,32
Mb/s), STM-64 (9953,28 Mb/s), STM-256 (39813,12 Mb/s).

SLA (ang. Service Level Agreement) jest to umowa utrzymania i systematycznego
poprawiania ustalonego miedzy klientem a ustugodawcg poziomu jakosci ustug
informatycznych poprzez staly cykl obejmujacy: uzgodnienia, monitorowanie ustugi
informatycznej, raportowanie, przeglad osigganych wynikow.

SNR - stosunek sygnatu do szumu (ang. Signal to Noise Ratio) — stosunek sygnatu
(uzytecznego) do szumu we wszelkich urzadzeniach elektronicznych oraz w telekomunikacji
analogowej i cyfrowej. OkreSla wartoS¢ (wyrazong najczesciej w dB) mocy sygnatu
uzytecznego w zadanym pasmie czestotliwosciowym do mocy szumoéw w tym samym pasmie
czestotliwosciowym.

SONET (ang. Synchronous Optical NETwork - Synchroniczna sie¢ optyczna) to standard
transmisji optycznej uzywajacy laseréw lub diod LED do przesytania informacji cyfrowej
poprzez $wiattowody. Zostat on wprowadzony, aby zastgpi¢ PDH (ang. Plesiochronous Digital
Hierarchy - Plezjochroniczna Hierarchia Cyfrowa) do przesytania duzych ilosci danych oraz
aby pozwalat na bezkonfliktowg wspdtprace urzadzen od réznych dostawcow.

STBC (ang. Space Time Block Code) jest to technika wykorzystywana w systemach
komunikacji bezprzewodowej w celu transmisji wielu kopii strumienia danych poprzez wiele
anten i wydobycie ich po stronie odbiorczej w celu poprawy niezawodnosci przesytu danych.

STM-1, podstawowa jednostka transportowa systemu SDH o przeptywnosci 155 Mb/s (patrz
SDH).

STP (ang. Spanning-Tree Protocol), protokdt drzewa rozpinajgcego, sporzadzony przez IEEE
(ang.Institute of Electrical and Electronics Engineers) opisany w dokumencie (IEEE 802.1d).
Jest to protokdt wykorzystywany przez sieci komputerowe (np. LAN) w drugiej warstwie
modelu sieciowego ISO/OSI. STP obstugiwany jest przez przetgczniki (ang. network switch) i
mostki sieciowe (ang. network bridge). Stworzony dla zwiekszenia niezawodnosci srodowisk
sieciowych, umozliwia on konfiguracje tych urzadzen w sposdb zapobiegajgcy powstawaniu
petli. Protokot ten tworzy graf bez petli w ksztatcie drzewa i ustala zapasowe tgcza, w trakcie
normalnej pracy sieci blokuje je tak by nie przekazywaty one Zadnych danych,
wykorzystywana jest tylko jedna Sciezka, po ktorej moze odbywal sie komunikacja. Na
szczycie grafu znajduje sie gtowny przetacznik tzw. korzen (ang. root), zarzadzajacy siecia.
Korzeniem zostaje przetacznik na podstawie identyfikatora. W momencie gdy STP wykryje
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problem np. zerwany link, to rekonfiguruje sie¢ uaktywniajgc tgcze zapasowe, potrzebuje na
to ok. 30 do 60 sekund.

TCP/IP (ang. Transmission Control Protocol / Internet Protocol) jest pakietem najbardziej
rozpowszechnionych protokotdw komunikacyjnych wspotczesnych sieci komputerowych.
Najczesciej obecnie wykorzystywany standard sieciowy, stanowigcy podstawe wspotczesnego
Internetu. Nazwa pochodzi od dwdch najwazniejszych jego protokotéw: TCP oraz IP.

TDM (z ang. Time Division Multiplexing). Technika przesytu sygnatéw cyfrowych polegajac
na zwielokrotnianiu w dziedzinie czasu. Przesytane sygnaly dzielone s na czesci, ktérym
pozniej przypisywane sg czasy transmisji. Najpierw przesytana jest pierwsza cze$¢
pierwszego sygnatu potem pierwsza cze$¢ drugiego sygnatu itd. Gdy zostang przestane
wszystkie pierwsze czeSci, do gtosu dochodzg drugie czesci sygnatu. Podstawowym
sygnatem uzywanym w telekomunikacji z komutacjg kanatéw jest strumien E1 (30 kanatéw
64kbit/s). Sygnat najczesciej fizycznie jest wyprowadzany stykiem G.703 lub V.35.

Transformacja Fouriera jest transformacjg catkowg z dziedziny czasu w dziedzine
czestotliwosci. Zostata nazwana na cze$¢ Jeana Baptiste'a Josepha Fouriera. Transformata
jest wynikiem transformacji Fouriera (transformata jest funkcja, a transformacja operacjg na
funkcji, dajaca w wyniku transformate). Transformacja Fouriera rozkfada funkcje na szereg
funkcji okresowych tak, Zze uzyskana transformata podaje w jaki sposdb poszczegdlne
czestotliwosci sktadajg sie na pierwotng funkcje.

U-PE (ang. User Provided Edge), Jest to styk stanowigcy punkt, w ktorym konczy sie sie¢
zarzadzana przez operatora, a zaczyna sie sie¢ klienta.

UNI (ang. User-Network Interface), styk pomiedzy siecig a uzytkownikiem realizuje
urzadzenie UNI. Najbardziej popularnym UNI jest karta sieciowa Ethernet.

Unicast, to rodzaj transmisji, w ktdérej doktadnie jeden punkt wysyta pakiety do doktadnie
jednego punktu - istnieje tylko jeden nadawca i tylko jeden odbiorca. Wszystkie karty
Ethernet posiadajg zaimplementowany ten rodzaj transmisji. Oparte na nim sg podstawowe
protokoty takie jak TCP, HTTP SMTP, FTP i telnet i czeSciowo ARP, ktdéry pierwsze zgdanie
wysyta zawsze korzystajac z transmisji broadcast.

VLAN (ang. Virtual Local Area Network), sie¢ wirtualna jest siecig komputerowg wydzielong
logicznie w ramach innej, wiekszej sieci fizycznej. Do tworzenia VLAN-Ow wykorzystuje sie
konfigurowalne switche, umozliwiajgce podziat jednego fizycznego urzadzenia na wiekszg
liczbe urzadzen logicznych, poprzez separacje ruchu pomiedzy okreSlonymi grupami portow.
Komunikacja miedzy VLAN-ami jest mozliwa tylko wtedy, gdy w VLAN-ach tych partycypuje
port nalezacy do routera. W przetacznikach zarzadzalnych zgodnych z IEEE 802.1Q mozliwe
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jest znakowanie ramek (ang. tagging) poprzez doklejenie do nich informacji o VLAN-ie, do
ktorego nalezg. Dzieki temu mozliwe jest transmitowanie ramek nalezacych do wielu réznych
VLAN-6w poprzez jedno fizyczne potaczenie (trunking).

VPLS MPLS pozwala na realizacje miedzy innymi nastepujacych ustug: MPLS IP VPN-y, TE
(ang. Traffic Engineering Tunnels), AToM (ang. Any Transport over MPLS), VPLS (ang.
Virtual Private LAN Services).

VPN (ang. Virtual Private Network), wirtualna sie¢ prywatna. Mozna jg opisa¢ jako "tunel",
przez ktéry piynie ruch w ramach sieci prywatnej pomiedzy klientami koncowymi za
posrednictwem publicznej sieci (takiej, jak Internet) w taki sposdb, ze wezty tej sieci sg
przezroczyste dla przesytanych w ten sposdb pakietow. Taki kanat moze opcjonalnie
kompresowac lub szyfrowaC w celu zapewnienia lepszej jakosci lub wiekszego poziomu
bezpieczenstwa przesytanych danych.

VRF (ang. VPN Routing and Forwarding), routing i przekazywanie dla VPN.

WDM (ang. Wavelength Division Multiplexing) — zwielokrotnianie w dziedzinie dtugosci fali,
jest to rodzaj technologii zwielokrotniania sygnatdéw, za pomocg $wiatta laserowego. Zasada
dziatania polega na podziale $wiatta laserowego na kilka (nawet do kilkuset) fal o réznych
dtugosciach, przesytanych wtym samym czasie, w tym samym medium transmisyjnym
(wtdknie optycznym). Kazda dtugosS¢ tworzy osobny "kanat', ktory moze przenosi¢
informacje. W zaleznosci od liczby kanatéw rozrézniamy technologie CWDM — Coarse Wave
Division Multiplexing i DWDM — Dense Wavelength Division Multiplexing. Przy CWDM jest do
dyspozycji 8 dtugosci fal, przy DWDM ich liczba moze siegac 40, 80 i wiecej.

WiFi jest znakiem towarowym Wi-Fi Alliance dla certyfikowanych produktdw opartych na
standardach IEEE 802.11., Okresla potocznie zestaw standardéw stworzonych do budowy
bezprzewodowych sieci komputerowych. Szczegdlnym zastosowaniem Wi-Fi jest budowanie
sieci lokalnych (LAN) opartych na komunikacji radiowej czyli WLAN. Zasieg od kilku do
kilkuset metréw i przepustowosci siegajgcej 108 Mb/s, transmisja na dwdch kanatach
jednoczesnie. Produkty zgodne z Wi-Fi majg na sobie odpowiednie logo, ktére $wiadczy o
zdolnosci do wspdtpracy z innymi produktami tego typu.

WLAN (ang. Wireless Local Area Network) bezprzewodowa siec lokalna - sie¢ lokalna, w
ktdrej potgczenia miedzy urzadzeniami sieciowymi zrealizowano bez uzycia przewodéw (np.
kabli UTP/FTP, czy Swiattowoddw). Sieci tego typu wykonywane s3g najczesciej z
wykorzystaniem mikrofal jako medium przenoszacego sygnaty, ale réwniez z uzyciem
podczerwieni. Sg one projektowane w oparciu o standard IEEE 802.11, ktdéry opisuje
warstwe fizyczng i MAC. Do komunikacji za pomocg mikrofal wykorzystuje sie pasmo 2,4GHz
(w standardzie 802.11b oraz 802.11g) lub tez 5GHz (w standardzie 802.11a). Pasmo 2,4GHz
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podzielone jest na 14 kanatdw w pasmie 2,4-2,5GHz, ktére uktadajg sie co 5SMHz od 2412 do
2477MHz. Kazdy kanat ma swojg czestotliwoS¢ nosng, ktéra jest modulowana przy
przesytaniu informacji. Szybko$¢ przesylania danych zalezna jest od uzytego standardu i
odlegtosci pomiedzy uzytymi urzadzeniami i wynosi najczesciej 11, 22, 44, 54 lub 108Mbps.
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